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لي ذي يطرائق مختلفة لتقدير معلمة القياس ودالة المعولية لتوزيع رامقارنة 

 المعلمتين مع تطبيق عملي

                                 د. أسيل سمير محمد م. أ.
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 خلصمستال

دام  ركةاالال وها    رلإككتاونياعمن خلال متابعتناا حدام منتاتاال ركةاالع ركعاماع كاتانا ال 

حتهزة رككهابائيع ومتابعاع خاممال رركتابعع كازررة ركتنا ع وركمعادن, وها منتاج أتهزة دمايع 

كحين ركفةل كعينع  ةارئيع تتكان  رلاشتغالبعم ركبيع من قبل ركةالع, وتمنا أن أوقال  ركمنتاج ما

, بعم رسم ركمنحن  وركممرج ركتكارري أن ركةكل يمل  اى تازيع رريا  كالك  تام ر  ( تهاز50من )

دسن ركمطابقع وتم ركتألم من أن ركتازيع ركملائم كابياناال  رختبارل  اى هلر رحساس, وأتاي مركع

( حن معاماع βلز ركعمال  ااى تقاميا معاماع ركقيااس )( كلك  تاها تازيع رريا  باكمعامتين )

الياز فا  هالر ركبحاى  ااى تقاميم  ايهاا مان ركبياناالم تام ركت رلاساتملالأو  رفتارضاهاركماقع يمكان 

رح ظام, طايقاع ركعازوم ومقامررل بياز  رلإمكاانطارئق مختافاع كتقاميا معاماع ركقيااس ها   خمس

ومقامر مقتااي يعتباا خااي  مان  رلا تيااديركمعتممة  اى ركمعاامال رحصايع ركمحارة ومقمر بيز 

رح ظاام ومقاامر بياازم أتاياان ركمقارنااع بارسااطع ركمحالاااة ولااارل لاال ت ابااع  رلإمكااانمقاامري 

(R=1000وأساتخمم معياار متاسا )  (  ركخطاأ ركتكااماIntegrated Mean Square Error )

( αأن ) با تباار( β( لأسااس فا  ركمقارناع, وبعام أن تام تقاميا ركمعاماع )IMSEوركلي يامز كا  )

(, tبقاااا رك هاااز صاااكل كاعماال بعاام ماااور ركاازمن ) ردتمااالمعاامااع, قاامرل دركااع ركمعاكيااع وهاا  

 ووضعن تميع ركنتائج ف  تمرول خاصعم

 

Comparing different methods to estimate scale and Reliability 

function for two parameters  Rayleigh dist with application  

prof .assistance Aseel Sameer 

Kindee college of medicin 

Abstract: 

Through our follow to a General company for Electronic Industries, 

which is a one company of the Ministry of Industry and Minerals, a 

product protection devices for electrical and follow-up services product 

after sales by the company, we found that the times to engage until the 

failure of a random sample of (50) device, after drawing the curve his to 

gram that figure indicates the distribution of Rielyh so been working on 

this basis, and conducted test goodness of fit was sure that the appropriate 

distribution of data is distributed Rielyh with two parameters ( ) so 

work focused on estimating scale parameter ( ) because shifting 

parameter can assumed from data. Been the focus ofthis researchto 

providefivedifferentmethodsto estimate thescaleparameterwhich are 

maximum likelihood method, moment method and Bayes estimator 
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depending on the original data. The comparison has been done through 

simulation and repeated the experiments (R=1000), using Integrated 

Mean Square Error as a base of comparison, after estimating  we estimate 

reliability function, all results putting in tables. 

 المقدمة

يع ركمستماة, وذرل ركتطبيقال ركارسعع كمتغياا كيعتبا تازيع رريا  من ركتازيعال رلادتما

, مثاال زماان ركمكااائن وركمعاامرل, و مااا ركماااي  ركاالي (1)ركاازمن ركمسااتغاي كحااين دتااال ركفةاال

يسااتخمم كتمثياال روقااال ركبقاااا مناال زماان دتااال ركمااا، وكحااين  يعااان  ماان مااا، خطيااا, فهااا

وكيس من ركتفا,  نمئال يمكان ر تمااد  ركافاة, فاذر لان وقن ركفةل يبمأ  نم زمن معين وكيكن 

),(تازيع رريا  ذي ركمعامتين   كاصف ممة ركضمان رو ركممة ركت  لا تحام  فيهاا ماثلا  ر طاال

طارئاق كتقاميا  ع, ساف نتناول ف  هلر ركبحى  خمسربتمرئيع باكنسبع كامكائنم ولاهميع هلر ركتازي

, ومن ثم ر تماد هلر ركمقمررل ف  دساب ركمعاكيع كتازياع ررياا , ورن ركمقارناع معامع ركقياس 

ركطارئق ستتم بارسطع ركمحالاة و مديا , وركطارئق ه  رلامكان رلا ظم, ركعزوم, طايقع بيز,  بين

طايقع بيز ركمعتممة  اى ركمعاامال رلاوكياع ركمحاارة, وطايقاع مقتاداع تمثال خااي  مان مقامري 

( لاساااس فاا  IMSEرلامكااان رلا ظاام وبيااز, وساااف يعتماام متاساا  مابعااال ركخطااأ ركتكاااما  )

 ركمقارنعم

 دف البحثه

كتازياع ررياا  ذي  يهمف ركبحى ركى ركمقارنع بين خمسع مقمررل كتقميا معامع ركقياس 

فسااف تقامر  معاامع, رماا  (, وساف نعتبا, معامع ركقياس ركمعامتين )معامع رلازردع 

بطايقااع رلامكااان رلا ظاام, ركعاازوم, طايقااع بيااز, طايقااع بيااز ركمعتماامة  اااى ركمعاامااال رلاوكيااع 

 ركمحارة, وطايقع مقتادع تمثل خاي  من مقمري رلامكان رلا ظام وبيازم وركسابي فا  ر تباار 

ركساايايع, وركتا   رساالقاال ركطبياع وركتانا يع وركمرثابتع فه   امل مهم خاصاع باكنسابع كاتطبي

من ركزمن  اى ركبحا  ركطبيع سايما باكنسابع كاماضاى ركمتاابين  يقام بها ركبادثان بعم ماور

باكساطان
[2]
وغياهاا مان رختبااررل ركحيااة ركتا  تظهاا فيهاا رلا اار، ورضاحع بعام مااور مامة  

فه  معاماع  م رما Shifting parameter, وساف نعبا  نها بمعامع رلازردع زمنيع تسمى 

ركقياس وركت  سيتم تقمياها  مديا  بارسطع ركمحالااة مان خالال ركطارئاق ركخمساع ركمةاار ركيهاا فا  

 ر لاهم

الجانب النظري
[1,6] 

),(رن دركع رككثافع رلادتماكيع كتازيع رريا  ذي ركمعامتين   ,ركتيغع ركتاكيع: تأخل 
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 معامع ركقياسم تمثل معامع رلازردع,  ديى 

 فه : c.d.fودركع ركتازيع رلادتماكيع ركتارلميع  
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 وبعم ركتكامل يكان ركناتج:
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ويكاان متغياا ماع  h(t)وطبقا  كلك  تكان دركاع ركمخااطاة كهالر ركتازياع وركتا  تمثال معامل ركفةال 

 ركزمن ها:
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وككاا  نقاامر دركااع ركمعاكيااع, هنااان ركعمياام ماان ركطارئااق ركتقايميااع منهااا رلامكااان رلا ظاام 

وركعزوم, وهاله ركطارئاق كهاا صافال ردتاائيع مختافاع وككنهاا باكمقابال تهمال ركمعااماال رلاوكياع 

كع ركمعاكياع بتايياف ركمتافاة دال ركمعامال ركمطااب تقمياها, كلك  تم رشتقاي مقمررل كتقميا در

معاامال تيفاي, وكتعابع ركحتال  اى ركتازيع ركنظاي ركخاص باكمقمررل هله, سيتم رتارا 

ركمقارنع بارسطع ركمحالاة كاتاصل ركى رفضل تقميا كمركع ركمعاكياع كهالر ركتازياع ور تمااد ركمعياار 

ا يا  شاي كطارئق كامقارنع, وفيم IMSEرلادتائ  ركمعاوف بمتاس  مابعال ركخطأ ركتكاما  

 ركتقميا رلاربعع:

 :βطرائق تقدير معلمة القياس 

  Maximum Likelihood Method (MLM)طريقة الامكان الاعظماولاً: 

تهاامف هااله ركطايقااع ركااى تعاال دركااع رلامكااان فاا  نهايتهااا ركعظمااى, فاااذر لاناان كاامينا  ينااع 

n21) ةارئيع  t...,,t,t) ( فان دركع رلامكان رلا ظم ه :1تتبع ركتازيع ف  ركمعادكع ,) 
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 (:5وباخل ركااغاريتم ركطبيع  كامعادكع )
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 ومساورة ركمةتقع مع ركتفا, نحتل  اى: (  باكنسبع ركى 6وباشتقاي ركمعادكع )
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 ها : ML̂ومنها ن م رن مقمر رلامكان رلا ظم 
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وطبقا كخاصيع ركثبال ركت  تتمتع بها مقمررل رلامكان رلا ظم, فان مقمر دركع ركمعاكيع دسي 

 طايقع رلامكان رلا ظم سيكان:
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 Method of  Momentsطريقة العزومثانياً: 

مع  rتتميز طايقع ركعزوم بسهاكتها وه  تعتمم  اى فاضيع مساورة  زوم ركم تمع 

 , ديى رن:rm زوم ركعينع 
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 ومن ثم دل ركمعادلال ركنات عم

 ركعزم رلاول كتازيع رريا  ها: وطاكما رن
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 وركت  تبس  ركى:
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 وطبقا  كلك  يكان مقمر ركمعاكيع دسي طايقع ركعزوم ها:
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الاولية Jeffreyمقدر بيز بالاعتماد على معلومات ثالثاً: 
[2] 

)رذر لانن كمينا  ينع  ةارئيع 
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t) ( 1من تازيع رريا  ركمعاف باكمعادكع ,)

دسابها من , فان معاامال تيفاي رلاوكيع  ن ركمعامع يتم ومعامع قياس  بمعامع رزردع 

 ركعلاقع:
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 , ويساوي: Fisher informationمعاامال فيةا  I)(ويمثل ركمقمرر 
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 ( فها:11وباكنسبع كامقمرر ف  مقام ركمعادكع )
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 وبعم تطبيق ركتكامل دسي قا مة لـاما ن م رن ناتج ركتكامل ها:
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)باتاد بيانال ركعينع  وطبقا  كلك  تكان ركمركع رلادتماكيع ركةاطيع ركلادقع كامعامع 
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 ها تاقع ركتازيع ركلادق: وف  داكع دركع ركخسارة ركتابيعيع يكان مقمر بيز كامعامع 
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ويمكننا رستخمرم نفس دركع ركخسارة لاي اد مقمر بيز كمركع ركمعاكيع ومتاس  ركتازيع ركلادق  

 سيكان ها ريضا  ركتاقع كمركع ركمعاكيع باكنسبع ركى ركتازيع ركلادق لما يا :
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 :طريقة بيز المعتمدة على المعلومات الاولية المحورةرابعاً: 

 رستخمرم ركمعاامال رلاوكيع ركت  تاخل ركتيغع ركتاكيع: ىرن طايقع بيز ركمحارة تعتمم  ا

…..(19) 
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 ثابنم kديى 

ورذر لانن )
n

t...,,
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t( ينع  ةارئيع من ركمركع ركممثاع باكمعادكع  )فان ركتازيع 1 ,)

بتطبيق صيغع بيز  ركلادق بالا تماد  اى معاامال تيفاي رحوكيع ركمحارة يتم ركحتال  اي 

 ركتاكيع:
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 ورن تكامل ركمقام ها:
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 وبافتار، رن:
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 وبعم تطبيق هلر ركتحايل ورتارا ركتكامل, ن م رن:
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باتاد ركعينع ) وباكتاك  يكان ركتازيع ركلادق كمعامع ركقياس 
n

t...,,t,t
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 ( ها:

 




































2

3
1

1

2

5

1

2

5

)(2

)(2

)/(

nT
i

t
i

kn

e
i

t
i

kn

tg

n

T

n

n

n











 

 



























2

3
1

2

5

2

5

1

nT

e

n

T

n



  



  3113 لسنة 3العدد  15المجلد  . . .مجلة القادسية للعلوم الإدارية والاقتصادية 

 102 محكمة –فصلية  –علمية  –ـــــــــــــــــــــــــــــ دورية 
 

 

…..(22) 





T

n

n

e

n

T
tg



















2

5

2

3

2

3

)/(  

 

وبالا تماد  اى دركع ركخسارة ركتابيعيع, يكان مقمر بيز بالا تماد  اى ركتعايف رك ميم كتازيع 

, وركلي سنامز ك  ركمعامع 
bm

̂  ها متاس  ركتازيع ركلادق)/( t :ويساوي 
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 وبافتار، رن:
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ركتازيع ركلادق ولما رن مقمر بيز كمركع ركمعاكيع سيكان ريضا  ركتاقع كمركع ركمعاكيع بالا تماد  اى 

 يا :

)()(ˆ tRtR postbm
  

 















0 )(

)(

2

3
2

5

2

3
2










d

T

n

T

t

ee
n

n

 

 

…..(25) 
5.1n

2)t(T

T




















 

 
 المقدر المقترح لمعلمة القياسخامساً: 

دسي  من مقمري رلامكان رلا ظم ومقمر بيز, وكنامز كمقمر ركمعامع ويمثل خاي  

 ( باكامز:7طايقع رلامكان رلا ظم )ركمعاف باكمعادكع 

MLE
 ˆˆ

1
  

 ( ها:17وركمقمر ركثان  ها مقمر بيز )ركمعاف باكمعادكع 

Bayes
 ˆˆ

2
  

فان ركمقمر 
Mix

̂ : يمثل  خاي  من ركمقمرين ودسي ما يا 

…..(26) 
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ˆ)1(ˆˆ  pp

Mix
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ركت  ت عل متاس  مابعال ركخطأ كامقمر ركمقتاي رقل ما يمكن, نطبق  pولاي اد قيمع 

 ركخطارل ركتاكيع:
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 وباكتابيع نحتل  اى:
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 وبأخل ركتاقع كاطافين نحتل  اى:
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 :P( باكنسبع ركى 77ثم نةتق ركمعادكع )
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 :Pونساوي ركمةتقع مع ركتفا كنحتل  اى قيمع 
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( ودسااي بانااامج 17( و )7ماان ركمعااادكتين ) وهكاالر بعاام ري اااد ركمقاامرين كامعامااع 

(, ثام ر تمادهاا فا  72مان ركمعادكاع ) Pركمحالاة ركالي سايعم كهالر ركهامف, يمكنناا رساتخارج قيماع 

(, ومن ثم بالامكان تعايض  ف  دركع ركمعاكيع كتحميم مقمرها, 76ري اد مقمر مختا  من ركمعادكع )

 :ديى رن مقمر ركمعاكيع دسي هله ركطايقع سيكان
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 الجانب التجريبي

ر تممل ركمحالاة, ديى تم تاكيم كغا، ركمقارنع بين ركمقمررل ركخمسع كمعامع ركقياس

ركبيانال من ركتازيع ركمنتظم وتحاياها ركى بيانال تتبع تازيع رريا  ذي ركمعامين وباستخمرم دركع 

 ركتازيع ركت ميعيع ودسي طايقع ركتحايل ركعكسيع ركتاكيع: 

 


/2)t(-
1),,t(F e 
  

  /2)t(-
1U e 
  

 
U1

/2)t(-e 
 

 

 رتارا بع  ركتبسيطال, نحتل  اى: وبعم
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…..(30) )U1(Lnt    

( ف  تاكيم ركبيانال كح ام  ينال مختافع وقيم مفتاضع كامعامع  )03وتستخمم ركمعادكع)

5.1,1,5.0( وركمعامع )5.1,1,5.0 م وتستخاج ركمقمررل كامعامع)  من تطبيق

(, ويعتمم ركمقياس متاس  مابعال ركخطأ ركتكاما  76, 71, 17, 13, 7ركمعادلال )

Integrated Mean Squared Error (IMSE) : رلآت 

…..(31) 
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ومن ثم , IMSE مد مارل تكارر ركت ابعم وكاحتال  اى ركمقمر ركلي يمتا  رصغا  Lديى 

ركماكمة من  itتعتمم هله ركمعامع ف  تقميا دركع ركمعاكيعم وكتنفيل ت ارب ركمحالاة  اى قيم 

 (, رخلل د ام  ينال صغياة ومتاسطع ولبياة ه :03ركمعادكع )

(n=10, 20, 25, 30, 40, 50, 100, 200) 

(, ورك مرول ركتاكيع ,من ) م ور طين قيمع رفتارضيع ككل(R=1000)ولارل لل ت ابع 

 تاخص نتائج ركمحالاةم
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 ̂( ياضل تقميارل معامع ركقياس 1تمول )

n 

 

 

β 

 

 

α 

 

̂  

ML̂ Mom̂ Bay̂ 
bm̂ mixed̂  

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.5004000 0.5159300 0.5560000 0.4765700 0.4530900 

1.0 0.5083400 0.5227400 0.5648300 0.4841400 0.4537400 

1.5 0.5041900 0.5149900 0.5602100 0.4801800 0.4562100 

 

1.0 

0.5 1.0089000 1.0406100 1.1210000 0.9608600 0.9028600 

1.0 1.0090600 1.0437500 1.1211800 0.9610100 0.9156700 

1.5 0.9995500 1.0247600 1.1106100 0.9519500 0.9060200 

 

1.5 

 

0.5 1.4532900 1.4765700 1.6147700 1.3840900 1.3546000 

1.0 1.4865400 1.5216200 1.6517200 1.4157600 1.3715400 

1.5 1.4692000 1.5078300 1.6324400 1.3992300 1.3600900 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.5037900 0.5075000 0.5247900 0.4939200 0.4828300 

1.0 0.5003700 0.5060900 0.5212200 0.4905600 0.4810300 

1.5 0.5061700 0.5128400 0.5272600 0.4962500 0.4794700 

 

1.0 

0.5 0.9987500 1.0123200 1.0403700 0.9791700 0.9629200 

1.0 0.9990800 1.0089600 1.0407100 0.9794900 0.9592800 

1.5 1.0057500 1.0128300 1.0476500 0.9860300 0.9610000 

 

1.5 

 

0.5 1.4828700 1.4925700 1.5446500 1.4537900 1.4407900 

1.0 1.5113700 1.5283300 1.5743400 1.4817400 1.4408000 

1.5 1.5048400 1.5280100 1.5675500 1.4753400 1.4424500 

50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.4977600 0.5008500 0.5079100 0.4928300 0.4908800 

1.0 0.4958200 0.4986600 0.5059400 0.4909100 0.4907300 

1.5 0.5014800 0.5044000 0.5117200 0.4965200 0.4902000 

 

1.0 

0.5 0.9958600 0.9993600 1.0161800 0.9860000 0.9818700 

1.0 0.9985200 1.0052000 1.0189000 0.9886300 0.9813500 

1.5 1.0000500 1.0045300 1.0204600 0.9901500 0.9802800 

 

1.5 

 

0.5 1.4961800 1.5022200 1.5267200 1.4813700 1.4702300 

1.0 1.5075700 1.5200500 1.5383300 1.4926400 1.4701500 

1.5 1.4958900 1.4968900 1.5264200 1.4810800 1.4694600 

100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.4996400 0.5015100 0.5046800 0.4971500 0.4949100 

1.0 0.4998700 0.5019300 0.5049200 0.4973900 0.4952100 

1.5 0.4941700 0.4942900 0.4991600 0.4917100 0.4948900 

 

1.0 

0.5 0.9981000 1.0013800 1.0081800 0.9931300 0.9899400 

1.0 0.9904900 0.9895100 1.0005000 0.9855700 0.9897800 

1.5 1.0013100 1.0051800 1.0114200 0.9963300 0.9913500 

 

1.5 

 

0.5 1.5195100 1.5235200 1.5348600 1.5119500 1.4846600 

1.0 1.5019900 1.5083200 1.5171600 1.4945200 1.4828400 

1.5 1.5037200 1.5053700 1.5189100 1.4962400 1.4847500 
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 ̂( ياضل متاس  مابعال ركخطأ ركتكاما  كتقميارل معامع ركقياس 2تمول )

n 

 

 

β 

 

 

α 

 

IMSE_B 

ML̂ Mom̂ Bay̂ 
bm̂ mixed̂  

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.0025927 0.0031709 0.0035144 0.0024065 0.0023456 

1.0 0.0026414 0.0031117 0.0036727 0.0024147 0.0023129 

1.5 0.0024415 0.0027744 0.0033746 0.0022522 0.0021893 

 

1.0 

0.5 0.0109595 0.0127475 0.0149846 0.0100866 0.0097140 

1.0 0.0093857 0.0114036 0.0130457 0.0086577 0.0084332 

1.5 0.0103636 0.0116488 0.0140180 0.0096309 0.0093980 

 

1.5 

 

0.5 0.0228882 0.0256480 0.0293048 0.0219059 0.0218097 

1.0 0.0207159 0.0227044 0.0278546 0.0194832 0.0192694 

1.5 0.0222990 0.0269018 0.0291665 0.0211552 0.0209862 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.0003617 0.0004215 0.0004164 0.0003486 0.0003435 

1.0 0.0003950 0.0004501 0.0004466 0.0003832 0.0003795 

1.5 0.0004403 0.0004977 0.0005058 0.0004223 0.0004105 

 

1.0 

0.5 0.0015364 0.0017874 0.0017322 0.0014941 0.0014831 

1.0 0.0016950 0.0017777 0.0019054 0.0016459 0.0016289 

1.5 0.0016433 0.0018714 0.0018725 0.0015860 0.0015600 

 

1.5 

 

0.5 0.0036267 0.0040158 0.0040022 0.0035600 0.0035530 

1.0 0.0037594 0.0042103 0.0042947 0.0036218 0.0035520 

1.5 0.0036153 0.0039601 0.0041043 0.0034983 0.0034533 

50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.0000922 0.0001035 0.0000971 0.0000913 0.0000912 

1.0 0.0000933 0.0001046 0.0000974 0.0000927 0.0000927 

1.5 0.0001006 0.0001134 0.0001074 0.0000988 0.0000980 

 

1.0 

0.5 0.0003667 0.0004103 0.0003867 0.0003631 0.0003627 

1.0 0.0003791 0.0004156 0.0004018 0.0003742 0.0003731 

1.5 0.0004024 0.0004385 0.0004274 0.0003964 0.0003944 

 

1.5 

 

0.5 0.0009067 0.0009922 0.0009581 0.0008955 0.0008930 

1.0 0.0009242 0.0010442 0.0009905 0.0009059 0.0008956 

1.5 0.0009305 0.0009754 0.0009824 0.0009190 0.0009162 

100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.0000257 0.0000280 0.0000264 0.0000255 0.0000255 

1.0 0.0000242 0.0000268 0.0000249 0.0000240 0.0000239 

1.5 0.0000256 0.0000284 0.0000257 0.0000257 0.0000256 

 

1.0 

0.5 0.0001013 0.0001120 0.0001039 0.0001007 0.0001006 

1.0 0.0001022 0.0001100 0.0001034 0.0001024 0.0001022 

1.5 0.0000875 0.0000971 0.0000905 0.0000867 0.0000865 

 

1.5 

 

0.5 0.0002424 0.0002576 0.0002556 0.0002376 0.0002301 

1.0 0.0002611 0.0002834 0.0002693 0.0002587 0.0002574 

1.5 0.0002324 0.0002579 0.0002405 0.0002301 0.0002288 
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 ̂( ياضل تقميارل دركع ركمعاكيع كمعامع ركقياس 3تمول )

n 

 

 

β 

 

 

α 

 

Reliability 

ML̂ Mom̂ Bay̂ 
bm̂ mixed̂  

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.5832300 0.5895800 0.5918100 0.5484300 0.5759300 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.5873100 0.5916800 0.5957200 0.5524600 0.5781100 

 

1.0 

0.5 0.7611200 0.7655800 0.7641500 0.7344900 0.7581300 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.7606200 0.7641600 0.7636300 0.7338600 0.7588600 

 

1.5 

 

0.5 0.8268800 0.8283000 0.8285000 0.8057500 0.8314700 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.8283600 0.8304400 0.8299600 0.8073900 0.8320900 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.6006000 0.6018400 0.6037400 0.5859100 0.5958400 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.6006400 0.6038000 0.6037900 0.5859900 0.5936900 

 

1.0 

0.5 0.7718700 0.7736800 0.7729300 0.7611400 0.7713400 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.7732000 0.7737900 0.7742400 0.7625100 0.7709400 

 

1.5 

 

0.5 0.8393800 0.8398500 0.8399100 0.8312000 0.8407000 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.8416600 0.8435200 0.8421800 0.8335800 0.8408700 

50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.6009200 0.6023600 0.6024800 0.5934400 0.6009200 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.6029300 0.6042000 0.6044800 0.5954600 0.6005000 

 

1.0 

0.5 0.7749000 0.7752300 0.7754100 0.7695300 0.7752100 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.7753900 0.7759700 0.7758900 0.7700200 0.7748900 

 

1.5 

 

0.5 0.8435400 0.8439100 0.8437900 0.8395100 0.8436300 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.8433600 0.8433100 0.8436100 0.8393300 0.8435500 

100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 0.6039700 0.6049200 0.6047400 0.6002000 0.6034200 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.6005900 0.6004100 0.6013800 0.5968200 0.6034100 

 

1.0 

0.5 0.7767000 0.7771700 0.7769500 0.7740200 0.7768300 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.7775500 0.7781500 0.7778000 0.7748700 0.7771000 

 

1.5 

 

0.5 0.8469500 0.8472400 0.8470700 0.8449600 0.8450300 

1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

1.5 0.8455100 0.8455000 0.8456300 0.8435000 0.8450300 
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 الجانب التطبيقي

ركبيانال ركتاكيع تمثل أوقال رحشتغال كحين ركفةل )باحشها( كخمسين تهاز من أتهزة    

ركحمايع ركت  تقام ركةالع ركعامع كاتنا ال رحككتاونيع بأنتاتها, وهله رحتهزة ضاوريع 

ف  تميع ركمستايال وقم تم تبايبها ف  تمول تكارري وطبق أختبار دسن ركمطابقع وقم 

ركبيانال ها تازيع رريا  ذي ركمعامتين, معامع ركقياس ومعامع رحزردع, يع يها كنا أن تاز

ري أن ركفةل يحتل بعم ماور ممة معينع, وبعم ركتألم من ركتازيع  مانا  اى تقميا معامع 

ركقياس بأ تبار أن معامع رحزردع معاامع بعمة طارئق ه  رحمكان رح ظم وركعزوم ومقمر 

ال رحصايع ركمحارة, ومقمر بيز رح تيادي ومقمر خاي  مقتاي, بيزي يعتمم  اى ركمعاام

تم ركحتال  اي  من مزج مقمري رحمكان رح ظم ومقمر بيز ونفلل ت ارب محالاة 

(n=10,25,50,100( ولارل لل ت ابع)R=100( وقارنن ركنتائج بارسطع )IMSE م)

مؤشا مهم تمر  كمعافع بعم ركتقميا سيتم دساب متاس  وقن رحشتغال كحين ركفةل وها 

من ركمؤشارل ركمهمع تمر  كحساب  تاقيتال ركتيانع , وقم قمرل ركمعاكيع أيضا  وه 

 (مtدتمال بقاا رك هاز صاكل كاعمل بعم ماور ركزمن )ر

 رك مول ركتاك  يمثل بيانال أوقال رحشتغال كحين ركفةل حتهزة ركحمايع رحككتاونيعم

 بيانال أوقال رحشتغال كحين ركفةل حتهزة ركحمايع رحككتاونيعم (4تمول )

2.368 2.0247 1.893 1.788 1.906 2.37 

2.2499 1.5580 3.450324 3.33823 4.400 3.3688 

3.108 3.31103 1.7563 1.84087 1.8344 4.4 

4.338 4.5906 2.8214 2.31708 2.914 2.76779 

2.41098 2.343069 5.324 3.678 4.706 3.892 

6.067 6.008 1.8562 1.6342 1.826 3.3113 

3.0746 3.43157 1.5323 1.93418 2.9414 2.9128 

2.4263 2.9893 3.3763 0.9 0.98 0.95 

ع وركتكاررل ركمتاقعع وتم تبايي ركبيانال ف  تمول تكارري ورستخاتن رحدتمالال ككل خاي

 مابع لايم ختبارودسي صيغع  دتااة ر

 
ti= Min = 0.9 

ti=Max = 6.067 

range = tmax – tmin +1 

= 6.067 – 0.9 +1 = 6.167 

Number of classes = 7 

Length of class = 0.881  
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Classes  Cell prob.   
0.9 - 1.8 8 0.1646 8.230 0.006427 

1.8 – 2.7 16 0.3112 15.56 0.0124422 

2.7 - 3.6 14 0.2782 13.91 0.0005823 

3.6 - 4.5 5 0.1300 6.5 0.346154 

4.5 – 5.4 4 0.0642 3.2 0.20000 

5.4 – 6.3 2 0.034 1.7 0.052941 

6.3 – 7.2 1 0.018 0.9 0.011111 

Total 50 1.0000 50 0.6296573 

 

 ركفاضيتين ركتاكيتين: رختباريتم 

H0 : Data is assumed Raylieh (two parameters) 

H1 : Data is is not distributedRaylieh (two parameters) 

( ف  0.6296573تتم مقارنع قيمع مابع لاي ركمحسابع مع رك موكيع ديى أن ركمحسابع لانن )

 (مH0(م وبما أن ركمحسابع أقل من رك موكيع كلك  نقبل )9.49دين لانن رك موكيع )
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 الاستنتاجات

 يلادظ من نتائج ركمحالاة:

تمكن ركبادى من ري اد مقمر مقتاي يمثل خاي  مان مقامري رلامكاان ف  رك اني ركنظاي  -1

 رلا ظم ومقمر بيزم

فاا  معظاام ركت ااارب ركطبيااع وركفيزيائيااع يااتم  حناا ثابتااع,  ر تبااال معامااع رلازردااع هنااا  -7

 (م t) ركبحى  ن ركاقن ركمستغاي كحين دتال ركفةل بعم ركزمن 

, وف  (n=10, 20, 25, 40, 50, 100)رستنمل ركنتائج  اى د ام  ينال مختافع تمر    -0

ركمقتاااي هااا  تميعهااا رثبتاان ركطايقااع ركمقتادااع رن متاساا  مابعااال ركخطااأ كمقاامر 

 يقعمرلاصغا من بين متاسطال لل ركطارئق رحخا , مما يؤلم تفاي هله ركطا

( شاها وهاا 3.24وتم أن متاس  وقن رحشاتغال كحاين ركفةال ك هااز ركحماياع يسااوي ) -1

متاساا  تياام يسااا م ركةااالع فاا  أتخاااذ ركتاامربيا ركلازمااع كاتاايانع ومارقبااع ركمنتاااج قباال 

 ركفةلم

 

 

 التوصيات

 ناص  با تماد ركطايقع ركمقتادع ومن ثم طايقع ركبيز ف  تقميا دركع ركمعاكيعم 
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