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 الخطية الأهدافاستخدام برمجة 
 للشرب في مدينة السماوه الماء الصالحفي تخطيط ونقل 

 
 

 صفاء كريم كاظم
 

 
 -الخلاصة:

ان الهدف من هذه الدراسة هو  اسوداداا اسو  ر جرماوة افهوداف الاي وة يو  دايو ي  ء و  المو   
( مءي وة 03الدراسوة  الص لح ل شرر ي  اح    مد ءة السوم  ه  المءو يا المح يوة جهو  م د ومء  

مغذاة من ثلاثة ازاء   رئ س ة ي  المد ءة , ح ث  دا دغذ ة جعض هوذه المءو يا ج سوية افء ج ور 
افهوداف لهوذه  جرماوة المء يا افارى  دا دغذ ده  ج اسية الس  را  الح   ة م دا جء   ءمو ذ  

( اهداف ,  ءظورا لكجور 5( ق د   03( مدغ ر اءحراي  , 03( مدغ ر قرار , 03المشك ة مد مء   
كوذل  دوا اسوداداا اسو  ر  . winQSBالءم ذ  دا حـــــ  هذا الءم ذ  ج سداداا الجرءو م  الاو هز

 سو ةي, ح وث ان هوذا افسو  ر  اعو  ءمو ذ  سمها ي  جرماوة افهوداف  هو  اسو  ر يدح  و  الح
 د ,  اهوداف , مون ق و  ;جرماة افهداف اكثر مر ءوة مون اولا  الدغ ور يو  مك ءو   هوذا الءمو ذ 

مدغ وورا  ,  ا ل  وو     هووذا  عيوو  ءدوو ئ  اد وودة حسوور الدغ وور الح صوو  موون اوولا  اسووداداا هووذا 
 افس  ر , مم   عي  هذا لمداذ ال رار ا ا د اي    اقرر الح    الممكءة ل مشك ة ق د الدراسةم

 
:Abstract 

The purpose of the study is using the linear goal programming to planning and 

transportation the suitable drinking  water  in areas of samawa city and areas surround 

it.The study including (30) areas has been nutriting from three mainTanks in city , some 

of areas nutrited by pipes and other areas that nutrited by tankers . goal programming 

model has been bulit for this problem includes (30) decision variables, (80) deviational 

variables , (40) constraints and (5) goals , and because of the model is large we solve it  

by using winQSB program. Also using important techinque in goal programming so 

called (sensitivity analysis) ,and this techinque makes the goal programming model mor 

flexibility through change of composition of model ; the constraints , goals , variables 

and priorities , and this gives new result according to the change which produced from 

the using this techinque , and this flexibility give the decision maker the ability to find 

the best and closed possible solutions to the problem.  
 

 المقدمــــة:
ع لا  أس ل ر الجرماة الاي ة المش ك  الد  ددم ز ج ا د هدف  احد ي ي ,  لكن معظا  

ح ف  ال رار ف ددم ز ج ا د هدف  احد ج  ي  كث ر من الأح  ن  ك ن ي  ذهن مداذ ال رار عدة 
أ اوو  أهووداف رئ سوو ة  ث ء  ووة قوود  كموو  جع ووه  الووجعض أ  رجموو  دد وو رر ي موو  ج ءهوو  , لووذا يوو ن 

                                                           
 جامعة القادسية /كلية علوم المثنى مدرس مساعد 
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ال صوو ر الدوو  د ااوو  اسووداداا دد وو   الهوودف المدوورد هوو  ه مءووة الأهووداف المدعووددة ع وو  مسوو ئ  
 الدد    ي  الح  ة ال اقع ة م

 لغرض دح    المش ك  الد  ددسا جدعدد  د  رر الأهداف ارى دي  ر ير  ة لدح    هذا الء ع 
هوذه الير  وة يو  الجحوث  ( إذ دس عدGoal Programmingمن المش ك  دسم  جرماة الأهداف  

 ل حص   ع   أي   قرار  مكن ادا ذه م
 هوودف  احوود سوو ف  كوو ن أكثوور أهم ووة موون ا اوور ,يوو  أب وور مشوو ك  جرماووة الأهووداف , 

 الووذس سوو ف  كوو ن أكثوور أهم ووة موون الهوودف الث لووث  هكووذا م لوو  ايدر ووء  إءوو   مكوون   وو  هووـذه 
 <<< Pk  أ ل     محددة جحـ ث إءـ  الأهداف ع ـ  شك  ما م   مردجة ح ث دعي  هذه الما م 

Pk+1

جمعءوو  راوور إن إءاوو ز الهوودف ذ  الأ ل  ووة الع  وو   كوو ن مد وو  ع وو  إءاوو ز الهوودف ذ   ) (

الأ ل  ووة الأدءوو   لكوون م وودار هووذا الدد وو   ف  مكوون الدعج وور عءوو  كم وو   م هووذا المدهوو ا   عوور د را  
دا إءاو ز الأهوداف جشوك  مدس سو  مون رئ س    ي  م وم ن الأهوداف الح سومة يو  هوذا الماو  م   و

الأهووداف ذا  الأ ل  ووة الع  وو   المي  ووة( إلوو  الأهووداف ذا  الأ ل  ووة الأدءوو  ,  إن عم  ووة دحد وود 
الأ ل     أ  الأهم ة الءسج ة للأهداف دعد من الأم ر المهمة ي  صو  بة مشوك ة جرماوة الأهوداف 

أن إءاو ز الأهوداف لو    صوح ح م لأن أس ايأ يو  دحد ود الأ ل  و   سو ف  ولدس إلو  حو  ب ور
 ج ل ر رس أن دءاز ج لك م  لكن دأد  جأقرر ءد اة ممكءة م

 
 : الجانب النظري: أولا

 (: صياغة النموذج الرياضي:1) 
ة الاي ووة ,  صوو  بة مشوو ك  جرماووة الأهووداف هوو  مشوو جهة لصوو  بة مشوو ك  الجرماوو

 د ووة إءا زهوو  جووأقرر موو   مكوون افادلايوو   الرئ سوو ة دكوو ن  ا ووحة جءظوور افعدجوو ر للأهووداف  ك
 دحد د أ ل     مدء عة م  الأهداف الماد دة إن الدكرة الأس س ة ي  جرماوة الأهوداف هو  دحد ود 
أ ل  ة لك  هدف , ثا دحد د  زن محدد لك  هدف  من مسد ى الأ ل  ة ال احد , ثا الجحوث عون 

لا صوة , أس إن مدغ ورا  ح   صغّر المامو ع  الموراح( فءحرايو   د ا  الهودف عون أهودايه  ا
 داد  ه  م الز  دة أ  الداد ض ل    د د    جد   ظ دة الهدف  ه  م   راد

 : ( 0   مكن الدعج ر عن ءم ذ  جرماة الأهداف الاي ة ج لشك  الر     ا د 

}),(,......,),(,),({min 21

 iikiiii ddpddpddpa           …… (1-1) 
Subject to :                   

0,,

......,2,1,
1











iij

n

j

iiijij

ddx

mibddxc

 
 إن : ح ث

a مدا  دالة الإءا ز م : 
Pk  الأ ل  ة :k م 
xj مدغ ر ال رار م : 

                                                           
  . تعني أكبر بكثير من <<< 
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Cij مع م  المدغ ر :j  ي  الهدفiم 
di

 : مدغ ر افءحراف الس لر   عجر  ا ده ي  دالة الإءا ز عن أدء  إءا ز ل هدف م -
+

di أع   إءا ز ل هدف م: مدغ ر افءحراف الم ار   عجر  ا ده ي  دالة الإءا ز عن 
bi  ق مة الهدف :i م 
 
 

 :( 1    مكن الدعج ر عـن ءم ذ  رار  م  أ ل  ـ   م ز ءة( كم  يـ  الص غة ا د ة




 
m

i

isisikik dwpdwpa
1

,, ),,(min

          ……… (1-2) 

0,,,.
1

 



 iij

m

j

iiijij ddxbddxcts

 

إذ أن : 


kiw  ر مالا صة جمدغ ر افءحراف الم ا k:  مث  ع م  ال زن للأ ل  ة  ,


siw  الا صة جمدغ ر افءحراف الس لر م s:  مث  ع م  ال زن للأ ل  ة  ,
+ ي لم  إن المدغ را  افءحراي ة 

di  ,di
ف  مكن امعه  مع   يس ف  س  س أحدهم  أ  كلاهمو    -

  س  س صدرا  أس إن :

0* 

ii dd
 

 غ را  , أس إن :كم   ءيجا شري اءعداا الس لج ة ع   ام   المد

0, 
ii dd 

 
(0 هء   ثلاث ح ف   مكن إن ء  ا جه  لد   ص المدغ را  افءحراي ة ي  دالة الإءا ز  ك  د 

:
  

 

 المدغ را  افءحراي ة المراد داد  ه  الص غة ال   س ة الع مة ل   د ء ع ال  د

ii bxf )(
 iiii bddxf  )(

 
di

+
 

ii bxf )(
 iiii bddxf  )(

 
di

-
 

ii bxf )(
 iiii bddxf  )(

 
di

-
 + di

+
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 (2)( طرق حل برمجة الأهداف الخطية2) 
 ( :Graphical Analysis) البيانيطريقة التحليل  -أ 

  جرماوة  مكن دح    مش ك  جرماة الأهداف ج  ء    ,   دي ر ذل  معريوة ثولاث اصو ئص لمشو ك
 الأهداف :

 م ءم ذ  جرماة الأهداف ك ه  مش ك  داد ض م1
 م ف   اد هدف مدرد , لكن د اد أهداف مدعددة م2
م افءحراف من هدف الأ ل  ة الأع    ار إن  كو ن مادوض إلو  اكجور مودى ممكون قجو  الأاوذ 0

 جءظر افعدج ر هدف الأ ل  ة الأع   الد ل  م
  ق  د الهدف ي  أن  احد  الجحث ي  إ ا د مءي ة د  ي  دد اص هذه الير  ة جرسا ام  

 ال   د الد  دمث  الح  الأمث   المر  (  الد  دح ا ام   افهداف أ  دأد  جأقرر ءد اة ممكءةم
 ( :Modified Simplex Methodطريقة السمبلكس المحورة ) -ب

دمة لحوو  ءموو ذ  الجرماووة دعدموود هووذه الير  ووة ج لأسوو   ع وو  ير  ووة السوومج ك  ال   سوو ة المسوودا
( إلوو  عوودة صوود ف لوو لائا ح لووة دعوودد cj – zjالاي ووة إف إءوو  اوورى دحوو  ر صووف المع  ر ووة  

 الأ ل     الد   دا   عه  من قج  مداذ ال رار  الد  دع لاه  ءم ذ  جرماة الأهداف م 
جرماووة  عدجوور م  وو ع دح  وو  الحس سوو ة موون الم ا وو   المهمووة  يوو  ال -:( 0  تحليللل الحساسللية 

الاي ووة  جرماووة افهووداف ,   عدموود هووذا الأسوو  ر ل دحسوو  عوون موودى الدغ وور الح صوو  يوو  الحوو  
ا   الءه ئ  لدالة الإءاو ز يو  ءمو ذ  جرماوة افهوداف  ذلو  عون أاورا  الدغ ورا  الد ل وة : إ و ية

 ا  حذفق د اد د , إ  ية  ا  حذف هدف اد د , إع دة درد ر الأ ل     للأهداف , إ  ية حذف
الو    مممممممممم.مدغ ر قرار اد ود , دغ ور مع مو  مدغ ور قورار  ,دغ ور يو  معو ملا  الحود المي وا,

 العم  م  الدغ را  أعلاه  عي  اي   ح  لدالة الإءا زمح ث ان م
… …  

 الجانب التطبيقي:
 إل  داي ي  ء   الم   الص لح ل شرر ي  مد ءة السم  ه  المء يا المح ية جه ,  هدف هذا الجحث

اسدثء   جعض المء يا لعدا د ير الج  ء   عن كم ة الم   المسوده   ي هو   عودا دو ير ج  ءو   عون 
المس ية الم ي عوة لء و  المو   لهو  ج اسوية الأء ج ور ا  السو  را  الح  و ة,كذل  اسودثء   جعوض 

ه م دوا المء يا جسجر كم ة الم   المسده كة يو  هوذه المءو يا الدو  دكو د أن دكو ن ق   وة ل  وة سو كء 
ام  الج  ء   الا صة لهذه الدراسة من مد ر ة م   المثء , د مء  كم ة الم   المسده كة لك  ح  

 (    ح الج  ء   عن كم ة الم   المسده    ك دة الء    مس ية الء   م1 -1ا  مءي ة   الاد    
 
 
 
 
 

 -متغيرات القرار المستخدمة في الدراسة هي:
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xijk  : ل سرر المء  لة من الازان   كم ة الم   الص لحi   إل  المءي ة )j عن ير ا  اسية  )
 (مkالء     

i   :A, B, C   :A       الازان الأ )B     الازان الث ء )Cالازان الث لثم ) 
j   مءي ة مغذاة من الازاء   الثلاثة م 30:  دشم 
K    ح   ةم( الس  را  ال2( الأء ج ر    1( :  ح ث  2(   1:  اسية الء 

 -أهداف الدراسة وحسب أولويتها في النموذج:
 ي  دالة الإءا زم P1د ج ة احد  ا   المء يا  الأح    من الم  ,  أاذ الأ ل  ة  -1
 ي  دالة الإءا زم P 2المس ية ج ن ك  ازان  لك  مءي ة اق  م   مكن,  أاذ الأ ل  ة  -2
 ي  دالة الإءا زم P 0لأ ل  ة الحد ظ ع   الي قة افسد ع ج ة لك  ازان, ل  ا -0
 ي  دالة الإءا زم P 0د     ك دة ء   الم  ,  أاذ الأ ل  ة   -0
يوو  دالووة  P 5,  أاووذ الأ ل  ووة كووا  6دحد وود مسوو ية الء وو  ج اسووية السوو  را  الح  وو ة جمعوود  -5

 الإءا زم
 -صياغة القيود:

 -إل  أرجعة أء اع :ق د م سمة  03ق  د احد  ا   المء يا من الم   ,  ه   – أولا
023=d9

+ XB(9)1+d9
-
 -                                005=d1

+ XA(1)1+d1
-
 -  

015=d10
+                            XB(10)1+d10

-
 -      055=d2

+ XA(2)1+d2
-
 - 

     525=d11
+                                    XB(11)1+d11

-
 -062=d3

+ XA(3)1+d3
-
 - 

     595=d12
+                                 XB(12)1+d12

-
 -00085=d4

+ XA(4)1+d4
-
 - 

            52085=d13
+                                    XB(13)1+d13

-
 -595=d5

+ XA(5)1+d5
-
 - 

       093=d14
+                                 XB(14)1+d14

-
 -50285=d6

+ XA(6)1+d6
-
 - 

062=d15
+                                    XB(15)1+d15

-
 -015=d7

+ XA(7)1+d7
-
 - 

005 =d16
+                                   XB(16)1+d16

-
 -005 =d8

+ XA(8)1+d8
-
 - 

205=d17
+                              XB(17)1+d17

-
 - 

 
103=d60

+                                   XA(26)2+d26
-
 -035=d18

+ XC(18)1+d18
-
 - 

005=d27
+                                   XA(27)2+d27

-
 -075=d19

+ XC(19)1+d19
-
 - 

175=d28
+                                   XA(28)2+d28

-
 -062=d20

+ XC(20)1+d20
-
 - 

103=d29
+                                   XA(29)2+d29

-
 -595=d21

+ XC(21)1+d21
-
 - 

         103=d30
+        XA(30)2+d30

-
 -                                   

XC(22)2+d22
-
-d22

+
=245 

XC(23)2+d23
-
-d23

+
=175 

XC(24)2+d24
-
-d24

+
=210 

XC(25)2+d25
-
-d25

+
=175 

 

هء   دا داد ض مدغ را  افءحراف الس لجة 



30

1L
Ldي  دالة الإءا زم 

 ( يوضح البيانات عن كمية الماء المستهلك وكلفة النقل ومسافة النقل .1 -1والجدول )

قيود خاصة 
 (Aبالخزان )

واسطة النقل 
 أنابيب

قيود خاصة 
 (Bبالخزان)

واسطة النقل 
 أنابيب

 

قيود خاصة 
 (Cبالخزان)

 واسطة النقل أنابيب
 

 قيود خاصة بالخزان

(A) 
واسطة النقل سيارات 

 حوضية
                  

 (Cقيود خاصة الخزان)
واسطة النقل سيارات 

 حوضية
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ك دة ء    

 الم  

(   فف ج
**
 د ء ر  

 كم ة الم   المء  لة

 ج ففف   (/  م   لدر

 الم ي عة لء   لمس يةا الازاء   المء يا  اسية الء  

 أءج ر س  رة ح   ة الم    كا( *

13533 

12753 

11253 

11253 

17253 

15333 

10333 

11253 

005 

055 

062 

00085 

595 

50285 

015 

005 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 (1ح  الحس ن 

 (2ح  المع م ن 

 (0ح  ال ج ي  

 (0ح  الج د    

 (5ح  العسكرس  

 (6ح  الشهدا  الأ ل   

 (7دار  273ح  

 (0ح  ر  ا ع ن الأ ل   

 (A) ازان
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17 

15 

15 

20 

23 

20 

15 

15333 

9333 

13533 

10753 

15333 

21333 

19533 

16533 

10533 

023 

015 

525 
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52085 

093 
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005 

205 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 (9ح  ر  ا ع ن الث ء ة  

 (13السكء ة   العم را 

 (11ح  أ  ج ء   

 (12ح  الامه رس  

 (10ح  الح در ة  

 (10ح  الشرية  

 (15ح  العم    

 (16ح  ال ار ة  

 (17  الحكاح  

 (B) ازان

 

 

23 

12 

10 

25 

23 

20 

26 

22 

10 

10753 

23253 

16500 

15333 

035 

075 

062 

595 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 
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 (10ح  الغرج  اف ل   

 (19 ة  ح  الغرج  الث ء

 (23ح  الشرق   

 (21ح  الشهدا  الث ء ة  

 (C) ازان

 

 

25 

27 

22 

23 

9 

03 

15 

27 

205 

175 

213 

175 

2 

2 

2 

2 

- 

- 

- 

- 

 (22  قر ة س د ه دس

 (20  الي ا  

 (20  العيش ن

 (25  الع    ن

 (C) ازان

 

 

0 

13 

5 

9 

10 

20 

12 

15 

9 

103 

005 

175 

103 

103 

2 

2 

2 

2 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

 (26  الذهرقر ة أا 

 (27  مءي ة اا العكف 

 (20  مءي ة المهدس

 (29  قر ة ر  مرس

 (03  قر ة ر  حء  

 (A) ازان

 

6 

0 

0 

5 

0 

03333 

 

 (A) زانـــــــــــــــــا
 

 الي قة افسد ع ج ة ل ازاء  
 

03333 

 

 (B) زانــــــــــــــــــــــا

 

 (C) زانـــــــــــــــــــــــــــــا 03333
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: دا احدس ر المس ية اعدم دا ع   مام ع اي ا  افء ج ور  الم زعوة لكو  ج و  يو  المءي وة ا   *

الح  , ام  المس ية ل مء يا الد  دز د ج لم   عن ير ا الس  را  الح   ة يدحسر اعدم دا ع و  
 الجعد ج ن الازان  المءي ةم

سجعم ئة  امس ن  753333  ال  المء يا ه  : ك دة الك    مدر ال احد لء   الم   من الازاء **
ك دوة مهءدسو   عمو   الحدر و    الصو  ءة , ك دوة سوعر افءجو ر  ;الف د ء ر  دد من هذه الك دة 

ال احوود , ك دووة السوو  را   المعوودا  المسوودادمة يوو  موود افء ج وور م اموو  ك دووة ء وو  الموو   ج اسووية 
 ثة اففف د ء رمثلا 0333الس  را  الح   ة ل ك    المدر ال احد ه  

       -ق  د الجعد ج ن ك  ازان  المء يا المح ية ج  ,  مكن ص  بده  ك لأد  :  – ثانيا
   

24XA(7)1 + 15XA(8)1+ 20XA(6)1+ 23XA(5)1+ 15XA(4)1 +15XA(3)1 +
XA(1)1+17XA(2)110 

                     +  4XA(28)2+5XA(29)2+8XA(27)2++6XA(26)2  

A    )3 =XA(30)2 + d31  ق د الازان
-
 -d31

+0  
 

28XB(14)1  +     + 20XB(13)1+ 25XB(12)1+114XB(11)+12XB(10)1 +20XB(9)1 

B  )                   3 =d32 ق د الازان  
-
 -d32

+ +18XB(17)1+26XB(15)1 +22XB(16)1 

 

XC(18)1+ 27XC(19)1+ 22XC(20)1+20XC(21)1+ 3XC(22)2+10 XC(23)2+ 5XC(24)2+25 
C   )                                               3 = d33 ق د الازان 

-
 -d33

+ +9XC(25) 2 

 
d31)هء   دا داد ض المدغ را  الم اجة 

+
+d32

+
+ d33

+
 ي  دالة الإءا زم  (

 

 -ق د الحد ظ ع   الي قة افسد ع ج ة لك  ازان  مكن أن  ص غ ك لأد : – ثالثا
 

XA(7)1 + XA(8)1+XA(26)2 + + XA(6)1+ XA(5)1+ XA(4)1 +XA(3)1 +XA(1)1+XA(2)1 
A  )                03333 =  XA(30)2 + d34ق د الازان  

-
 -d34

+
  +  

XA(28)2+XA(29)2+XA(27)2                                           
XB(14)1  +     + XB(13)1+ XB(12)1+1XB(11)+ XB(10)1 +XB(9)1 

B  )                              03333 =d35زان  ق د الا
-
 -d35

+ +XB(17)1+XB(15)1 

+XB(16)1 

XC(18)1+ XC(19)1+ XC(20)1+XC(21)1+ XC(22)2+ XC(23)2+ XC(24)2+ 
C  )                                                  40000 = d36 ق د الازان 

-
 -d36

+ +XC(25) 2 

d34 ة  الس لجة داد ض مدغ ر افءحراف  الم اجي  هذا ال  د  دا 
-
 ,d34

+
  , d35

-,d35
+
  , d36

-
 

,+d36 )م 
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ه  د     ك ف ء   الم   من الازاء   إل  المء يا المح ية جه   المص غ  الراج الهدف  –: رابعا
 -ادء ه :

 
+ 15000XA(6)1+ 17250XA(5)1+ 11250XA(4)1 +11250XA(3)1 +

XA(1)1+12753XA(2)113533 
18000XA(7)1+11250XA(8)1 +18XA(26)2+24XA(27)2 + 12XA(28)2 +15XA(29)2+ 
9XA(30)2 + 15000XB(9)1 +9000XB(10)1+10500XB(11)1+18750XB(12)1+ 

15000XB(13)1+21000XB(14)1 +19500XB(15)1 +16500XB(16)1+ 

13500XB(17)1+18750XC(18)1+ 20250XC(19)1 

16500XC(20)1 +15000XC(21)1 +9XC(22)2+ 30 XC(23)2+ 

15XC(24)2+27XC(25) 2 +d37
-
 - d37

+
= 0 

 
جم  أن هذا الهدف  سوع  إلو  د   و  ك وف ء و  المو   لوذل   ودا دادو ض مدغ ور افءحوراف الم اور 

 d37
+) 
 

دحد د المسو ية المي عوة لء و  المو   الو  المءو يا المح يوة ج لمد ءوة ج اسوية السو  را   –خامسا :
كوا ,  مكون صو  بة الهودف  يوا ال  و د ادءو ه مد ومءة مدغ ورا  ال ورار الدو   6الح   ة جمعد   

 -كا  : 6مع م  المس ية ي ه  اكجر من  
XC(23)2+ d38

-
 - d38

+
= 0 

XC(25) 2+ d39
-
 - d39

+
= 0 

XA(27)2+ d40
-
 - d40

+
= 0 

 
 -صياغة نموذج دالة الانجاز:

 حسر أ ل     افهداف  ف الم ز ءةجرماة افهدا ج سداداا  مكن ص  بة ءم ذ  دالة افءا ز
 -ك لأد  :

     dddPdPddPdPdP
L

LL
L

L
L

L
Z














  4039385374

36

34
3

33

31
2

30

1
1

234 

 -حل النموذج :
ق د( ,  ءظرا  03أهداف(     5مدغ ر اءحـراف(    03مدغ ر قـرار(    03د من الءم ذ    

 ك ء  الءد ئ    (WinQSB)لكـــــــجر حــاا الءم ذ  دا ح  الءم ذ  ج سداداا الجرء م  الا هـز 
 (م 2-1  حة يـ  الاد    كم  م

 -تحليل الحساسية:
ا ص   الم   الص لح ل شرر ال  المء يا  ال رى المح ية جمد ءة لدى مد ر ة م   المثء  مشر ع 

(  Aالسم  ه الد   دا دغذ ده  ج اسوية السو  را  الح  و ة , ح وث سو دا مود اء ج ور جو ن الاوزان  
ا الد جعة لو    ي و  فزاحو   محوددة لودى المد ر وة , (  المء ي C المء يا الد جعة ل ,  الازان   

  ع    س دا دعد   ي  مع م  جعض المدغ را   ال   د  كم  مج ن ي  الاد   ادء ه:
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 (   لاجراء اسلوب تحليل الحساسية  C( و )  A( خاص بالخزانين )3 -1جدول )

 
ءحصوـ  ع و  الءدو ئ  ا د وة  كموـ  م  وحة  ج ارا  دح    الحس س ة ج ع دة ح  الءم ذ  الس جـا 

 (م 0 - 1 يـ  الاـد   
 -المناقشة:

دا ح  ءمو ذ  جرماوة افهوداف الاي وة الاو ص جمشوك ة دايو ي  ء و  المو   الصو لح ل شورر يو  
مد ءة السم  ه , دا ي  هذا الءمذ  ح  افهداف الم   عة لمشك ة ء و  المو   الصو لح ل شورر ق ود 

( مهودف  2 – 1الجحث  حسر ا ل  ده  ي  الءم ذ   ك ءو  ءدو ئ  الحو  م  وحة يو  اد اود     
الا ص ج حد  ا   المء يا  افح    من الم   ك ن قد اءاوز ج لك مو  جدح  وا احد و    P1اف ل  ة 

ي    P2ك  مءي ة من الم   , ام  هدف المس ية ج ن ك  ازان  لك  مءي ة  الذس  حد   اف ل  ة 
ف اح و    مءو يا الءم ذ  لا  ءاز ح ث ك ء  اق  مس ية ممكءة لء   الم   الصو لح ل شورر لماد و

كا/لدر  هذا ء د  عن ظه ر اع   اءا ز لهذا الهدف ج لمدغ را   221,90085مد ءة السم  ه ه  
d31 221,938.5 = افءحراي ة الم اجوة  

+
+ d32

+
+ d33

( يو  ءمو ذ  دالوة افءا زمامو  الهودف   +
الءمـووـ ذ  لووا  يوو   P3الث لووث الاوو ص ج لي قووة افسد ع ج ـووـة لكوو  اووزان  الووذس  حدوو  اف ل  ووة  

لدر ( ح ث ءد  ذل  عن ظه ر مدغ را  اءحراف سو لجة  ادءو  اءاو ز  107,984.5 ءازج لك م   
137,90085d34ل هدف( ي  الح  ج  مة   

+
 =  + d35

+
   ++

d36   د ن المدغ را  الم اجة الدو )
جمد ءووة   المدمثوو  جك دووة ء وو  الموو   الصوو لح ل شوورر P4ك ءوو  مسوو     ل صوودرم اموو  الهوودف الراجوو  
مئووة  سوودة  سوود ن م  وو ر  ارجعم ئووة  166,050,072السووم  ه الوو  المءوو يا  افح وو   قوود ج غوو   

 ثلاثة  امس ن م   ن  ثمءم ئة  اثء ن  سجع ن الف د ء ر عراق  (  هذا ء د  عون ظهو ر اع و  
d37الم ار اءا ز ل هدف   مدغ ر افءحراف 

د الاو ص جدحد و P5م امو  ج لءسوجة ل هودف افا ور  (+
كا ج اسية الس  را  الح   ة لا  ءاز ج لك م  كوـ ء   حدوـ  اف ل  وة  6مس ية ء   الم   جمعد   

 كا  هذا ء دــ  من ح   ــة ان كم ة 2,053افا ـرة ي  الءم ذ  ح ث كــــــــ ء  ق مد  
 ( يوضح نتائج حل  نموذج مشكلة نقل الماء الصالح للشرب في مدينة السماوه2-1جدول )

 ك دة ء   الم  

(   فف ج
**
 

 د ء ر 

 كم ة الم   المء  لة

 ج ففف   (/  م   لدر

افزاحة الم ي عة  الازاء   المء يا  اسية الء  

 لء  

  كا( * الم  

س  رة 

 ح   ة

 أءج ر

1533 

6333 

0333 

5253 

205 

175 

213 

175 

- 

- 

- 

 

1 

1 

1 

1 

 (22  قر ة س د ه دس

 (20  الي ا  

 (20  العيش ن

 (25  الع    ن

 (C) ازان

 

 

2 

0 

0 

7 

0533 

0753 

0753 

2253 

1533 

103 

005 

175 

103 

103 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

 (26  قر ة أا الذهر

 (27  العكف مءي ة اا 

 (20  مءي ة المهدس

 (29  قر ة ر  مرس

 (03  قر ة ر  حء  

 (A) ازان

 

6 

5 

5 

0 

2 
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3 d7
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-
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005 XA(1)1 
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3 d8
+

 3 d29
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3 d10
-

 

595 XC(21)
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3 d11
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3 XC(22)
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3 d29
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3 d31
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005 XC(23)

2 

00085 XA(4)1 

3 d30
+

 

3 d11
+

 

3 d32
-

 

3 d13
-

 

175 XC(24)

2 

595 XA(5)1 

66,552 d31
+

 

3 d12
+

 

3 d33
-

 

3 d14
-

 

103 XC(25)

2 

50285 XA(6)1 

83,587 d32
+

 

3 d13
+

 

35,527 d34
-

 

3 d15
-

 

103 XA(26)

2 

015 XA(7)1 

70,014 d33
+

 

3 d14
+

 

36,034 d35
-

 

3 d16
-

 

205 XA(27)

2 

005 XA(8)1 

3 d34
+

 

3 d15
+

 

36,423 d36
-

 

3 d17
-

 

175 XA(28)

2 

023 XB(9)1 

3 d35
+

 

3 d16
+

 

3 d37
-

 

3 d18
-

 

213 XA(29)

2 

015 XB(10)

1 

3 d36
+

 

3 d17
+

 

3 d38
-

 

3 d19
-

 

175 XA(302 525 XB(11)

1 

165,715,376 d37
+

 

3 d18
+ 

3 d3

9
- 

3 d20
-

 

3 d1
-

 595 XB 

(12)1 

005 d38
+

 

3 d19
+

 

3 d40
-
 

3 d21
-

 

3 d2
-

 52085 XB 

(13)1 

103 d39
+

 

3 d20
+

 

3 d1
+

 3 d22
-

 

3 d3
-

 093 XB 

(14)1 

205 d40
+

 

3 d21
+

 

3 d2
+

 3 d23
-

 

3 d4
-

 062 XB 

(15)1 

  3 d22
+

 

3 d3
+

 3 d24
-

 

3 d5
-

 005 XB(16)

1 

  3 d23
+

 

3 d4
+

 3 d25
-

 

3 d6
-

 205 XB(17)

1 

   3 d24
+

 

3 d5
+

 3 d26
-

 

3 d7
-

 035 XC(18)

1 

  3 d25
+

 

3 d6
+

 3 d27
-

 

3 d8
-

 075 XC(19)

1 

Goal 1 :   3مءاز                                                                            

Goal 2:  220, 153. 5                                                                                    ب ر مءاز  
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Goal 3:  107, 984. 5                                                                               ب ر مءاز  

Goal 4:   165 , 715 , 376                                                                       ب ر مءاز  

Goal 5:   2, 450                                                                                    ب ر مءاز  

 
(  ار ان دء   جمس ية دز د 20( ال  المءي ة   C( المء  لة من الازان   XC(23)2 =385المــ    

( ال   C( المء  لة من الازان  = XC(25)2 103كا ,  كم ة الم    0ع   المعد  المرب ر ج  جــ 
 205كا ,  كم ة المو     0   جمس ية دز د ع   المعد  المرب ر ج  جــ (  ار ان دء25المءي ة  

XA(27)2 =  المء  لة من الازان )A   ار ان دء   جمس ية دز د ع و  المعود  27( ال  المءي ة  )
 م{2,450 = (245)2+(140)3+(385)4}كا   هذا  عء  اء   2المــرب ر ج  جــ 

لدغ ر ي  الءمو ذ  ج سوداداا اسو  ر دح  و  الحس سو ة   اود   ام  ج لءسجة اءد ئ  ح  الءم ذ  جعد ا
((  الد  ءدا  عن اءش   مشر ع ا ص   الم   الص ح ل شرر ج اسية افء ج ور جودف مون  0– 1 

الس  را  الح   ة ل مء يا الد   دا دغذ ده  ج اسي الس  را  الح   ة ك ء  هذه الءد ئ  مدش جهة 
ث جدوة  P1,P3,P5(( , ح ث ج   اف ل       2– 1س جا   اد    د ر ج  م  ءد ئ  ح  الءم ذ  ال

اءو   P2, ح ث ءلاحظ يو  هودف اف ل  وة  P2,P4من ح ث الءد ئ  ي ي الدغ ر ك ن ي  اف ل     
عن ير ا مد افء ج ر A    Cعءد ا ص   الم   الص لح ل شرر ال  المء يا المح ية ج لازاء ن  

كوا  الدو   1,705دس ذل  ال  ز  دة يو  يو   افء ج ور جم ودار جدف من الس  را  الح   ة  س ل
جعد الدغ ر , ام  ج لءسجة لهدف اف ل  ة  P2قج  الدغ ر من  P2ءدا  من يرح ق مة هدف اف ل  ة 

P4   سجعم ئة  ثم ء ة 700,096 الا ص جك دة ء   الم   ك ء  قد زاد  جم دار 
 ءو ر عراقو  (  الدو  دمثو  ك دوة المشور ع  يجعو   ثلاث ن م   ن  ارجعم ئة  سدة  دسع ن الف د
 هذا ء د  من الز  دة الح ص ة ي  ي   افء ج ر م

 
( يوضح نتائج حل  نموذج مشكلة نقل الماء الصالح للشرب في مدينة السماوه 4-1جدول )

 باستخدام اسلوب تحليل الحساسية
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ال  مة

 

المدغ 

ر
 

ال  مة
 

 المدغ ر

ال  مة
 

 المدغ ر ال  مة المدغ ر ال  مة رالمدغ  ال  مة المدغ ر

3 d26
+

 

3 d7
+

 3 d28
-

 3 d9
-

 062 XC(20

)1 

005 XA(1)

1 

3 d27
+

 

3 d8
+

 3 d29
-

 3 d10
-

 595 XC(21

)1 

055 XA(2)

1 

3 d28
+

 

3 d9
+

 3 d30
-

 3 d11
-

 103 XC(22

)2 

062 XA(3)

1 

3 d29
+

 

3 d10
+

 3 d31
-

 3 d12
-

 005 XC(23

)2 

00085 XA(4)

1 

3 d30
+

 

3 d11
+

 3 d32
-

 3 d13
-

 175 XC(24

)2 

595 XA(5)

1 

67 , 497.5 d31
+

 

3 d12
+

 3 d33
-

 3 d14
-

 103 XC(25

)2 

50285 XA(6)

1 

83 , 587 d32
+

 

3 d13
+

 35 , 527 d34
-

 3 d15
-

 103 XA(26

)2 

015 XA(7)

1 

70 , 854 d33
+

 

3 d14
+

 36 , 034.5 d35
-

 3 d16
-

 205 XA(27

)2 

005 XA(8)

1 

3 d34
+

 

3 d15
+

 36 , 423 d36
-

 3 d17
-

 175 XA(28

)2 

023 XB(9)

1 

3 d35
+

 

3 d16
+

 3 d37
-

 3 d18
-

 213 XA(29

)2 

015 XB(10

)1 

3 d36
+

 

3 d17
+

 3 d38
-

 3 d19
-

 175 XA(30

2 

525 XB(11

)1 

166 , 453 , 872 d37
+

 

3 d18
+ 

3 d39
- 

3 d20
-

 0 d1
-

 595 XB 

(12)1 

385 d38
+

 

3 d19
+

 3 d40
-
 3 d21

-
 3 d2

-
 52085 XB 

(13)1 

140 d39
+

 

3 d20
+

 3 d1
+

 3 d22
-

 3 d3
-

 093 XB 

(14)1 

245 d40
+ 

3 d21
+

 3 d2
+

 3 d23
-

 3 d4
-

 062 XB 

(15)1 

  3 d22
+

 3 d3
+

 3 d24
-

 3 d5
-

 005 XB(16

)1 

  3 d23
+

 3 d4
+

 3 d25
-

 3 d6
-

 205 XB(17

)1 

   3 d24
+

 3 d5
+

 3 d26
-

 3 d7
-

 035 XC(18

)1 

  3 d25
+

 3 d6
+

 3 d27
-

 3 d8
-

 075 XC(19

)1 

Goal 1 :   3مءاز                                                                            

Goal 2:  221, 938. 5                                                                                    ب ر مءاز  

Goal 3:  107, 984. 5                                                                               ب ر مءاز  

Goal 4:   166 , 453 , 872                                                                      ب ر مءاز  

Goal 5:   2, 450                                                                                    ب ر مءاز  
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