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 التقييم النوعي للمياه في مدينة كربلاء

Examinations of Water Quality in karballa city 

 
 

  علي عبد الحسين الدارمي                   الدكتور عواد كاظم الخالدي 
 

 الخلاصة:
لطع لجررو خ ررم الطيرر ل اللرر لتو لمدرر   رررء ط يحررو يرر       طتاررو تررء  اختيرر م طتاترر  

ء حيس  ( لغ ض التقييم الحخعء لطي ل الدر   ررء الط يحرو خ  اسرو ترالي  الدر  التسي  خطتاو ت
طتغي ام طخت  ة ت ت ا  عطميو التقرخيم  سرجمم القي سر م الخ لرو  يري طتغير  ع ري خ عر   01عمى 

 ا  رو الد   لط ة ع م ي طي  
عيطو ال عم خالي  ة حس و عمى خفض     طعحخي ا  اظه م حت ئج التتميي الاتل ئء إ  لمد  تالي 

الهي  خجيحء  خع ع يو التف عي خالعس ة , خع م خجخ  ترالي  طعحرخل لمدر  ررء تخفريض اخ  ير  ة 
اخ الطغحيسرريخم, اخ  محسرر و اليمررخ , اخ ع  ميررو الطرر   عمررى التخلرريي اليه  رر ئء, اخ ت ييرر  الي لسرريخ
   هذل الطتغي ام الي  يت م اخ الأط ح اليميو  يط  لم يظه  لمد  تالي  طعحخل عمى الع عو  ي

Summary: 

Two water treatment plants were chosen in KERBALLA country (Al-

Hussein and Nissan city) in order to examine the quality of the water , and 

to study the affect of the Alum on 10 selected variable connected with the 

examination. The measurements of  each variable was recorded before and 

after the Alum's additions for  a year. Statistical analysis of the data 

directed that their exist a significant affect for the Alum to reduce the 

percentage of TU., OH., TH., and ALK. But not the Cl, Ec, Ca, Mg, 

So4,and Tss. Also Alum has no significant affect on the relationship 

between the variables. 

 لمقدمة:ا
طط  يسرتخج  تت ير  طمخلر م خهخ الط   الل لح لمد   ط    خ ي م اللتو الع طو,  يع 

تمر  الترء  اخالط   الخ م, خالخس ئي الخاج  استخ اطه  لمتخمص ط  الطمخل م الغير  ط ورخ  ريهر , 
[1]خرق  لطخالف م  تقع خ  ج الت خ  الطسطخح  ه 

WHO ل ختر ام طع لجرو الطير  إحد    خلذل  تم
طرر  ال رر خ ل تقيرريم رع ليررو هررذل الخترر ام طرر  خرر ي الخلرر ئص   لتررخري  تمرر  الطخالررف م  لررذا

  [1]الحخعيو   الفي ي خيو خالييطي خيو ( لمطي ل ع ي خ ع  طع لجته 

                                                 
        أستاذ مساعد   المعهد التقني بابل                                                               


 الطعه  التقحء ي     ط  س  
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خت ة طع لجو خ م الطي ل الل لتو لمد   رء  -تم اختي   خت تء طع لجو رء ط يحو ي    , هط  :
ير ل اللر لتو لمدر   ررء (, خخت ة طع لجو خ رم الط Aله    لطتاو تء التسي    خالتء سح ط  

 (  Bخالتء سح ط  له    لطتاو تء حيس    
خالطرخا  الع لقرو, خلريس  العير ة إ الرو اسر سلططم طعظم ختر ام الطع لجرو الع اعيرو عمرى 

و, ررء تري  الذائ و خوي ه , طط  يجعمهر  طر  الختر ام التقمي ير خالأط حالايخح م  اخلإ الو العس ة 
  لييطي خير م الع رخيو خالط ير ام  –طر  سر   ر ر  ع –تهتم خت ام الطع لجو الطتق طو رء العر لم 

   [9]عف   , خجطيعه  ط  الطخا  الطس احوالتد يو خالعد يو خالأ
( خالطخالفو الع اعيو  WHO 1989يط  ت  ته     –تت   الطخالفو الع لطيو لطي ل الد   

  Ios 1976 )[4] -   الت خ  العمي  الطسطخح  ه  خالت خ  العمي  الط وخ و ليي طتغي  طر  طتغير ام
خطر  لرم عمرى طر   الدر  ,  –يي تس  ت يي ل  – ام   لط  لذل  ط  تاليالط   الخ م خط   الد 

 تؤل  عمى اللتو الع طو خ  ط  عمى طي ل اللح عو خال ل 
ا تفر   ررء  إلرىم الطع لجرو ترؤ ل استخ ام الطق  ي  الطامخ و ط  الدر  ررء ختر ا إس  ة إ 

خفررض هررذل الت اييرر   طلرري الي  يترر م  إلررى عررض ت اييرر  الطمخلرر م رررء الخعررم الررذل حسررعى ريرر  
 الألطحيرخم ير  ة ت يير  ي  يتر م  إلرى ي  ة ت يي  الدر  ترؤ ل  إ الذائ و خالعس ة( ذل   خالأط ح

رر ترراي  إلررىالتررء تقررخم  عطرري عيسررء يررؤ ل  احخفرر ض يفرر  ة خطرر  لررم  يررخمالألطح  ام هي  خيسرري  ل  
   [7]الطع لجو

 
 مشكلة البحث وهدفه:

تعر حء طتار م طع لجررو الطير ل طرر  عر م اليفرر  ة ررء طع لجرو الطيرر ل, ططر  يررؤل  عمرى اللررتو 
  اسرو ترالي  الدر  عمرى  عرض  إلىاللح عيو  خيه ف هذا ال تث  خالأعط يالع طو خالط  خع م 

الدر , خع عتهر   إ ر روخالع عو  ي  هذل الطمخلر م ع ري  الطمخل م التء يتتخيه  ط   حه  الف ام ,
تقيريم  إجر ا الدر ,  غيرو  إ ر روالدر , خع عرو يري طتغير   حفسر  ع ري خ عر    عر  إ ر رو   ع ه 

 حخعء لمطي ل رء ط يحو ي     
 

 جمع البيانات :
  سررجمم ( Bخالطتاررو  A  لطع لجررو الطيرر ل رررء ط يحررو يرر       الطتاررو اختيرر م خترر ت 

  الطتغي ام  الطمخلر م( عمرى طر ا عر م ي طري , خاسرت ع  طحهر  ال ي حر م الترء لرم تسرجي ررء  م س عي
,  Cl, خاليمخ   Caالد   دطمم عطميو القي س الطتغي ام  الي لسيخم  إ  روع ي خ ع   حفس  اليخم

 , خالق ع يررو  .TU, خاليرر  ة  Mg, خالطغحيسرريخم  Ecخع  ميررو الطرر   عمررى التخلرريي اليه  رر ئء 
ALK  خالررررر عم الهيررررر  خجيحء ,PH  خالي  يتررررر م ,So4  ,اليميرررررو الذائ رررررو  خالأطررررر حTss  ,

ت اييرر  الطتغيرر ام   لطخالررف م الطعتطرر ة خالترر خ  لطق  حررو يعاررء  0خالجرر خي (  THخالعسرر ة

  الطيررر ل ا (0  يظهررر  طررر  الجررر خيتيرررث خحرررخ  الاسرررتخ ام لمطيررر ل   الطسرررطخح  هررر  خالط وخ رررو
لم تتج خ  الت خ  الطسطخح  هر  لطتغير ام ال  اسرو, خهرذا يعحرء  Bخ  Aي  الطستخ طو رء الطتات

  طي ل حه  الف ام لغ يو سر ة الهح يرو لر لتو لأور اض الر ل خاللرح عو خالدر  ,  طخالرف ته  ا
 الع طو 

                                                 

 . WHO صحة العالميةالحدود المسموح بها والمرغوبة وفقا لمنظمة ال 
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 الاستخدام ع: متوسطات المتغيرات والحدود المسموح بها والمرغوبة ونو1الجدول 

سم ا المتوسطات خام شرب صناعة
 قبل A بعد A قبل  B بعد B مرغوب مسموح مرغوب مسموح مرغوب مسموح المتغير

 5.5 25 5  500 7.68 64.5 13.6 67.8 TU. 

9 5.5 8.5 6.5 8.5 6.5 7.43 7.6 7.5 7.6 PH 

 300 200 125   95.19 101.6 94.2 103.4 ALK 

  600 200  250 123.71 126.7 128.2 123.5 Cl 

 220 2000 500 2000 355 1240.48 1234.7 1244.8 1238.1 Ec 

 150 200 75  200 48.16 49.7 48.6 51.3 Ca 

  150 30  150 38.89 41.3 37.2 40.9 Mg 

 230 500 100 500  294.29 305.3 291.2 300.9 TH 

 500 400 200  400 210.16 209.6 222.2 220.1 SO4 

1000 500 1500 500  10000 863.97 867.6 860.4 862.5 Tss 

 
 تحليل البيانات:
 :ياتء الد  ط  إ  رولم ي ح م ع ي خ ع   الإتل ئءحت ئج التتميي  اظه م

 : تأثير الشب على متغيرات الدراسة:أولا
احخف  ره     جرو ي ير ة  رقر  احخف رم  إلرىيرؤ ل  .TUطعحخل عمى الير  ة  تالي لمد    0

 إلررىلدرر  ا إ رر رو( ع رري Bرررء الطتاررو  85.46خ  Aرررء الطتاررو  28.76اليرر  ة طرر   
 رررض    تتطرر يالدرر ,  إ رر رو(  عرر   Bرررء الطتاررو  8.27خ  Aرررء الطتاررو  06.20 
  يو ع م خجخ  تالي  لمد   ع م خجخ  ر خ  طعحخيو  ي  طتخساء الي  ة ( ع ي خ ع  ر

189.6الد  طق ا ل  إ  رو  E  رء الطتاروA  145.1خ  E  ررء الطتاروB   

,  ALK الق ع يرو, ع ا ع عو  عيفو طع لمد  ع عو طعحخيو   قيو الطتغي امخلم تظه  

R  الق ع يورق  ي   طع طي التخ يح لمع عو الخايو  ي  الي  ة خ
2
=20.9%  A)ع ري/  ,

R
2
=21.9%  A  عرررر ((, خع عررررو  ررررعيفو طررررع الرررر عم الهيرررر  خجيحء /R

2
=14.21% 

 B )) ع / 

احخف  ر     جرو ي ير ة  رقر   إلرىيؤ ل  PH خجيحء طعحخل عمى ال عم الهي   تالي لمد    6
( ع رري Bرررء الطتاررو   8.2خ  Aرررء الطتاررو  8.20احخفررض الرر عم الهيرر  خجيحء طرر   

الدر ,  إ ر رو(  عر   Bررء الطتارو  8.56خ  Aررء الطتارو  8.54  إلرىالدر   إ ر رو
   رض ر  يو ع م خجخ  تالي  لمد   عمى ال عم الهي  خجيحء ع م خجخ  ر خ   تتط ي

57الد  طق ا ل  إ  روطعحخيو  ي  طتخساء ال عم الهي  خجيحء( ع ي خ ع    E  ررء
52.1خ  Aالطتاو   E  رء الطتاوB خلم يظه  لم عم الهي  خجيحء ع عو طعحخيرو  

ALK  R الق ع يرررو  قيرررو الطتغيررر ام, عررر ا ع عرررو  رررعيفو طرررع 
2
=20.1%  A ,)ع ررري/

R
2
=15.3%  B/طع الي  ةخ (,(ع ي  R

2
=28.8%  A) خ  / عR

2
=18.6%  B) ع / ) 

 016.52  رق  احخفض  عرم الق ع يرو طر   طعحخل رء تخفيض ع ع يو التف عي تالي لمد    6
رء الطتاو  45.605  إلىالد   إ  رو( ع ي Bرء الطتاو   010.47خ  Aرء الطتاو 

                                                 


 متغيرات البحث 


 . B بعد إضافة الشب , وكذا بالنسبة للمحطة Aمحطة /بعد( Aقبل إضافة الشب و) Aمحطة  /قبل(Aيقصد ب) 
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A  رء الطتاو  44.04خB   رض ر  يو ع م خجخ  تالي   ي  تتط الد ,  إ  رو(  ع 
64الدرر  طقرر ا ل  إ رر رولمدرر   عمررى الق ع يررو ع رري خ عرر    E  رررء الطتارروA  خ

48.2  E  رء الطتاوB خلرم يظهر  لمق ع يرو ع عرو طعحخيرو   قيرو الطتغير ام, عر ا  
/ عر (( R6=29.2%  A/ع ري(( خالي لسريخم  R2=20.9%  Aع عو  عيفو طع الير  ة 
Rخال عم الهي  خجيحء  

2
=15.3  Bع ي( خ/R

2
=16.3  B,)) يعحرء عر م خجرخ   خهذا/ ع

 ع عو لمق ع يو  طتغي ام ال  اسو لإخت ف ع عته  ط  ت ي لآخ  

طعحرخل عمرى حسر و اليمرخ  ررء الط   رقر  تع   رم الحتر ئج الترء تلرمح   ترالي ليس لمدر    5
طرر   Aل ا تفعررم ريرر  حسرر و اليمررخ  رررء الطتاررو عميهرر  طرر  الطتاترري , رفررء الخعررم الررذ

 ررض ر  ريو عر م    تتطر يالد   إ  رو ع   067.60 إلىالد   إ  روع ي  066.48
88الد  طق ا ل  إ  روع ي خ ع   خجخ  ر خ  طعحخيو  ي  الطتخساي    E  إ , حج 
 066.80 إلرىلدر  ا إ ر روع ري  062.24طر   Bحس و اليمخ  ع  احخف رم ررء الطتارو 

الدرر    تتطرر ي  رررض ر  رريو عرر م خجررخ  ررر خ   رري  الطتخسرراي  ع رري خ عرر   إ رر رو عرر  
47.1الد   إ  رو  E   ياتءليس لمد  تالي  طعحخل عمى اليمخ  ط   امط  ي عم  إ: 

   رخ  ة,  ادري يالدر  , خهرخ عمرى ل لرو  إ  روالط   ع ي خ ع   إلىي  ف اليمخ   –ا  
تحخفض حس ت    لت  يج , خلرذل   يمخ  ذائ  رء الط   إلىئي, و  ( تتتخي جطيعه  س 

ا  لمطرر ة ال طحيررو  خ هرر  رررء ذلرر , ر رر  عرر  يطيررو الدرر  الط رر رو خيطيررو الطرر   
  إلي الط  ف 

لرم تير   إذعح   طج  ي ح م الطتاتي  , لم يظه  لمد  تالي  طعحرخل عمرى اليمرخ ,  –   
 إ ر رو( خ عر  064.072الدر    إ  روطتخسا اليمخ  ع ي  ي  هح ل  ر خ  طعحخيو 

(, خيرر   اتتطرر ي  رررض ر  رريو عرر م خجررخ  ررر خ  طعحخيررو  رري  064.758الدرر    
حعرخي عمير  ررء  ا , خهذا يعحرء عر م خجرخ  سر   ير ف يطير  35.0الطتخساي  

ليه   ئيرو  رض ر  يو تس خل الطتخسراي   خعر  ظهر  لميمرخ  ع عرو خايرو عخيرو   
 خالعس ة  خالأط حخالي  يت م 

, رير   طعر ي التخلريي اليه  ر ئء Ec طعحخل عمى التخليي اليه  ر ئء  تالي ليس لمد    4
  الرر حالدرر   إ رر رو( ع رري Bرررء الطتاررو   0665.80خ  Aرررء الطتاررو  0667.05 
   تتطر يالدر ,  إ ر رو(  عر   Bررء الطتارو  0651.57خ  Aررء الطتارو  0655.84 

 يو ع م خجخ  تالي  لمد   عمى التخليي اليه   ئء ع م خجخ  ر خ  طعحخيو  رض ر 
رء الطتاو  109.0الد  طق ا ل  إ  رو ي  طتخساء التخليي اليه   ئء( ع ي خ ع  

A  36.0خ  رء الطتاوB خع  ظه  لمتخليي اليه   ئء ع عرو طعحخيرو  ر لطتغي ام  
خالعس ة(, يطي  الاستف  ة ط  هذل الع ع م رء تقر ي  حسر و  خالأط ح  خالي  يت م  اليمخ

عطميو عي س التي   اليه   ئء تطت     لسهخلو  إ خالعس ة,ذل   خالأط حاليمخ  خالي  يت م 
 يخط  لإحج  ه   05يق     خاليس  عمى عيس الي  يت م التء تتام  ط 

رق  ير   طعر ي الي لسريخم ع ري   Bي لسيخم رء الطتاو لم يظه  لمد  تالي  طعحخل عمى ال  2
 عر  إ ر رو الدر ,   تتطر ي  ررض ر  ريو  57.02احخفرض الرى  54.80إ  رو الدر   
رقر  ظهر  لمدر   Aررء الطتارو إطر  33.0ر خ  طعحخيرو  ري  الطتخسراي  ع م خجخ  

 ع ي إ  رو الد   40.672  احخفض ت يي  الي لسيخم ط إذتالي  طعحخل عمى الي لسيخم  
 ع  إ  رو الدر ,   تتطر ي  ررض ر  ريو عر م خجرخ  رر خ  طعحخيرو  ري   57.256 الى
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 ايلر ي حرم  Aررء الطتارو  الي لسريخم ي حر م  إ  إلىالطتخساي  , خ  ط  يعخ  هذا التالي  
/ عررر ( خ Cv=16.95%  A/ع ررري( خ B  Cv=15.24%  Aتج حسررر  طحهررر  ررررء الطتارررو 

Cv=21.56%  B ي( خ/عCv=26.04%  B  الطعي  ل ل ي ح م  الاحت اف إ / ع (( يط
, خعمي  سييخ  الطق م Bاعي ط  الاحت اف الطعي  ل رء الطتاو  Aرء الطتاو  مالي لسيخ

اعري  Aالد ( رء الطتاو  إ  رولإخت    الف    ي  الطتخساي  ع ي خ ع    tرء اتل  ة 
ال ي ح م الخ لو   لي لسيخم ررء الطتارو ط  ج ح  , خا  الا ت  ا  ي   Bطح  رء الطتاو 

A   الد    إ  روع ي خ عr=0.94  اي   ط  الا ت  ا  ي  ال ي حر م الخ لرو   لي لسريخم )
 (    r=0.726الد    إ  روع ي خ ع   Bرء الطتاو 

لرريس لمدرر  تررالي  طعحررخل عمررى حسرر و الطغحيسرريخم رررء الطرر    رقرر  احخفررض طعرر ي ت ييرر    8
 67.74/ ع ( خ A  68.04   إلى/ع ي(( B  50.64/ع ي( خA  51.4   الطغحيسيخم ط 

 B  ,اي   عر م خجرخ  رر خ  طعحخيرو  ري  الطتخسرري ة   تتط ي  رض / ع (( عمى التخالء
خلرم  (  B الطتارو  28.0( خ A  الطتارو085.0ع ي خ ع  إ ر رو الدر  طقر ا ل
 طع  قيو الطتغي ام  تظه  لمطغحيسيخم ال ا ت  ا

طعر ي لمد  ترالي  طعحرخل عمرى العسر ة يرؤ ل إلرى احخف  ر     جرو ي ير ة  رقر  احخفرض   7
( ع ري إ ر رو الدر  Bررء الطتارو   614.64خ  Aررء الطتارو  611.746ط    العس ة
(  ع  إ  رو الدر ,   تتطر ي  Bرء الطتاو  645.64خ  Aرء الطتاو  640.084إلى  

 ع م خجررخ  ررر خ  طعحخيررو  رري  العسرر ةي  لمدرر   عمررى  رررض ر  رريو عرر م خجررخ  تررال
خ  Aرررررء الطتاررررو  034.0ع ررري خ عرررر  إ ررر رو الدرررر  طقررر ا ل  العسرررر ة(طتخسررراء 

017.0  رء الطتاوB ع عو طعحخيو   قيو الطتغي املمعس ة ظه  ت  خلم  
ييرررررر  الي  يترررررر م لمدرررررر  تررررررالي  طعحررررررخل عمررررررى الي  يترررررر م, رقرررررر  يرررررر    طعرررررر ي ت   4

 661.018 A 614.44/ع ررري( خ  B )666.084  خالررر ح/ع ررري  A601.02/ عررر ( خ 
 B  ع ((     تتط ي  رض ر  يو ع م خجخ  تالي  لمدر   عمرى الي  يتر م  عر م خجرخ /

ررء  121.0ر خ  طعحخيو  ي  طتخساء الي  يتر م ( ع ري خ عر  إ ر رو الدر  طقر ا ل 
لمي  يت م ع عو ا ت  ا خاء طعحخيرو   ا  خظه  Bرء الطتاو  89.0خ  Aالطتاو 

  اليميو( خالأط ح  اليمخ  خاليه   ئيو   لطتغي ام 
اليميرو ررء الطر    رقر  احخفرض طعر ي ت يير   الأط حليس لمد  تالي  طعحخل عمى حس و  - 01

/ ع ( خ A  721.564(( إلى   /ع يB  728.44/ع ي( خA  726.462اليميو ط     الأط ح
726.48  B  عرر (( عمررى التررخالء,    تتطرر ي  رررض ريرر ة عرر م خجررخ  ررر خ  طعحخيررو  رري /

 الطتاررو  30.0( خ A  الطتاررو442.0الطتخسراي   ع ري خ عر  إ رر رو الدر  طقر ا ل
B   و   لطتغي ام   اليمخ  خاليه   ئيرواليميو ع عو ا ت  ا خاء طعحخي للأط ح إ (    خظه 

يمخص طتخسا م طتغي ام ال  اسو ع ري ا ر رو الدر  خ عر  ا ر رو  6الج خي ( خ الي  يت م 
الد  رء يي طتاو خاتتط ي  رض ر  يو ع م خجرخ  ترالي  طعحرخل لمدر  عمرى طتخسرا م 

  ت يي  هذل الطتغي ام
 

احتمال رفض فرضية عدم وجود متغيرات قبل وبعد اضافة الشب وال: متوسطات  2الجدول 
 تأثير معنوي للشب على متوسطات تركيز هذه المتغيرات.
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 p-val A بعد A قبل  p-val B بعد B  قبل  

** 7.1E-17 13.61 67.82 ** 3.4E-14 7.68 64.52 TU 

** 2.8E-04 7.45 7.61 ** 5.1E-04 7.43 7.60 PH 

** 6.5E-03 94.21 103.46 * 1.9E-02 95.19 101.58 ALK 

* 2.6E-02 128.21 123.57 * 3.0E-02 123.71 126.65 CL 

  3.8E-01 1244.79 1238.14   3.4E-01 1240.48 1234.71 EC 

  1.1E-01 48.64 51.29   3.0E-01 48.16 49.71 CA 

  6.9E-02 37.19 40.90   1.8E-01 38.89 41.25 MG 

  7.1E-02 291.18 300.89   5.7E-02 294.29 305.29 TH 

  3.7E-01 222.18 220.11   4.7E-01 210.16 209.55 SO4 

  4.4E-01 860.43 862.54   3.5E-01 863.97 867.55 TSS 

 
 الشب إضافةن المتغيرات قبل وبعد ثانيا: تأثير الشب على العلاقة بي

فس الد   طتغي  طعتطر (  رح إ  روطع  لو الاحت ا  الخاء ليي طتغي   ع   6يخ ح الج خي 
Rالد   طتغي  تخ يتء , طستقي ( خعيطو طع طي التخ يح  إ  روالطتغي  ع ي 

خاتتط ي  ررض  2
الدر  ررء  إ ر روالدر  خحفرس الطتغير   عر   إ ر روري ة ع م خجخ  ع عو خايو  ي  الطتغي   ع  

 الطتاتي  
   ختيرثBخ  Aع م استق ا  الع عو  ي  يي طتغي   حفس  رء الطتاتي  6يظه  ط  الج خي 

إ  الد  لا يؤل  عمى الطتغي ام   الي لسيخم, اليمخ , اليه   ئيو, الي  يت م خالأط ح اليميو ( ط  
, يطي   فجهو خيؤل  عمى القسم الآخ   يط  ط  رء اخلا(, رإ  هح ل  ل لو اتتط لام لهذا الاخت 

 ء:اتإيج  ل  ط  ي

لكل معادلة واحتمال رفض معادلات الانحدار الخطي البسيط ومعامل التوضيح  3الجدول 
 .Bو  A هذه المعادلة بين كل متغير بنفسه وللمحطتين

  
P-val R

2 
B P Rالمحطة 

2 
  Aالمحطة 

0.000 52.7 Caa=5.912+0.85Cab 0.000 88.3 Caa=-2.181+0.991Cab 1 

0.000 74.5 Cla=50.47+0.58Clb 0.000 91.9 Cla=37.64+0.733Clb 2 

0.000 85.1 Eca=-574.81+1.47Ecb 0.000 92.8 Eca=76.65-0.943Ecb 3 

0.082 10.0 Mga=22.604+0.395Mgb   Mg 4 

0.001 33.3 TU.a=2.97+0.073TU.b 0.000 51.9 TU.a=-1.55+0.223TU.b 5 

0.000 54.1 ALKa=18.03+0.76ALKb 0.000 64.3 ALKa=4.52+0.87ALKb 6 

0.001 32.0 PHa=3.05+0.576PHb 0.039 15.4 PHa=3.88+0.47PHb 7 

0.000 76.2 SO4a=-200.289+1.96SO4b 0.000 92.6 SO4A=29.71+0.87SO4b 8 

0.000 89.3 Tssa=-4085.2+1.47Tssb 0.000 92.0 Tssa=-15.48+1.016Tssb 9 

0.000 41.0 TH=164.75+0.424TH 0.002 30.5 TH=130.48+0.53TH 11 
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  إطي حيرو القر ئطي    لقير س عمرى تدرغيي ع م  عو القي س م , ختع ا إلى عر ة اسر    طحهر   0
تقر  م اجهر ة القير س ,  خالأجه ة خالأ خام الطخت  يو التء تستخ م رء التتميي اخ القير س,

ع م الاهتط م الج ل  هذل القي س م خاعت   ه  اط ا  ختيحي  لا يتع ا الاتتفر ظ   لقي سر م خ
 رء السج م( 

خاتر   حهر  التسريحيو( إلا  Bخ  A   ه  الطتاتل   الطي ل التء تستخ طا  الط  ل وم ط    6
إ  هح ل  طس رو اخيمو يخت   ريه  الحهر  الجهرو الغ  يرو لمط يحرو ع ري ا  تلري الطير ل إلرى 

 , طط  يجعي القي س م ع  و لمتالي   ط  يمقى ط  حف ي م الط يحو رء هذا الحه   Aالطتاو 

  إذ لا تخجرر  اجهرر ة عيرر س إ  حسرر و الدرر  الط رر ف إلررى الطرر   تختمررف طرر  يررخم إلررى  خرر  6
تس سو لتت ي  هذل الحس و ,خإحط  تعتط  عمرى اسر س تق ي رء خا   ير  ة حسر و الدر  ترؤ ل 
إلى  ي  ة ت يي  ي  يت م الألطحيخم التء تقخم  عطي عيسء لعطي الدر , خذلر  إحهر  ترؤ ل 

احخفررر ض يفررر  ة الت سررري  خطررر  لرررم إلرررى تررراي  ل ررر  ام هي  خيسررري  الألطحيرررخم خاحت لهررر  
  [1]خالطع لجو

 : العلاقة بين المتغيراتثالثا
 إ ر رو ي  يري طتغير ي  طر  طتغير ام ال ترث ع ري  ال سياطع طي الا ت  ا  5ي ي  الج خي 

الد , خع عو يي طتغي   حفس  ع ري خ عر   إ  روالد ,  ي  يي طتغي ي  ط  طتغي ام ال تث  ع  
 الد , ليي طتاو عمى احف ا    إ  رو

حدخص الطتغي ام التء ت ت ا ريط   يحهر   ع عرو ا ت ر ا طعحرخل  إ يع حستا 5ط  الج خي 
يطي  استخ اطه  لغ ض تقر ي  الطتغير ام الترء لا تطتر    سرهخلو عي سره  لطر   إتل ئيول ح   حط ذج 

تعقير  ا يقرو القير س, هرذل الطتغير ام يطير   اخاخي الط ة ال طحيرو  اخيت ت  عميه  ط  يمفو ع ليو 
خاليخا ث ال يئيو الترء تتامر  سر عو ر ئقرو ررء تت ير   الأ ط مو طعيحو لطخاجهو تق ي ه   ت خ  لق

 طت    لاستخ امع م ل تيو الط    اخل تيو 
 

 : الرتباط بين متغيرات البحث.4الجدول 
الشب  إضافة: معامل الارتباط بين كل متغيرين من متغيرات البحث قبل  أ – 4الجدول 

 . Aفي المحطة 
  Ca Cl Ec Mg NTU ALK PH SO4 Tss TH 

Ca 1          

Cl -0.16 1         

Ec -0.13 0.86 1        

Mg -0.22 0.33 0.31 1       

NTU 0.39 0.13 0.07 -0.18 1      

ALK 0.31 -0.1 -0.02 -0.03 0.46 1     

PH 0.21 -0.22 -0.29 -0.12 0.39 0.45 1    

SO4 -0.18 0.91 0.86 0.38 0.04 -0.17 -0.31 1   

Tss -0.13 0.90 0.96 0.30 0.06 -0.03 -0.25 0.88 1  

TH -0.07 0.41 0.33 0.26 0.22 -0.15 -0.05 0.53 0.35 1 
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الشب  إضافةب: معامل الارتباط بين كل متغيرين من متغيرات البحث بعد  – 4الجدول 
 . Aفي المحطة 

  Ca Cl Ec Mg NTU ALK PH SO4 Tss TH 

Ca 1          

Cl -0.29 1         

Ec -0.22 0.91 1        

Mg -0.28 0.17 0.08 1       

NTU 0.36 0.18 0.10 -0.13 1      

ALK 0.54 -0.22 -0.20 -0.35 0.47 1     

PH 0.36 -0.04 0.02 -0.04 0.54 0.39 1    

SO4 -0.28 0.90 0.84 0.35 0.11 -0.35 -0.03 1   

Tss -0.28 0.96 0.95 0.11 0.16 -0.19 -0.04 0.87 1  

TH 0.21 0.17 0.22 0.40 0.25 -0.16 0.21 0.27 0.17 1 

 
الشب ونفس المتغير بعد  إضافة لمتغير قبت: معامل الارتباط بين كل  – 4الجدول 

 . Aالمحطة  يالشب ف إضافة
Ca Cl Ec Mg NTU ALK PH SO4 Tss TH 

0.94 0.96 0.96 0.29 0.72 0.80 0.39 0.96 0.96 0.55 

 
 
 
 
 

الشب  إضافةث: معامل الارتباط بين كل متغيرين من متغيرات البحث قبل  – 4الجدول 
 . Bفي المحطة 

  Ca Cl Ec Mg NTU ALK PH SO4 Tss TH 

Ca 1          

Cl 0.07 1         

Ec -0.04 0.87 1        

Mg -0.58 0.20 0.26 1       

NTU 0.38 0.08 -0.06 -0.45 1      

ALK 0.33 0.08 0.06 -0.26 0.17 1     

PH 0.32 0.11 0.10 -0.37 0.20 0.39 1    

SO4 -0.04 0.73 0.78 0.28 0.05 0.26 0.21 1   

Tss 0.003 0.86 0.95 0.23 -0.09 0.06 0.06 0.76 1  

TH 0.195 0.278 0.092 0.156 0.033 0.07 0.16 0.19 0.09 1 

 
الشب  إضافةعامل الارتباط بين كل متغيرين من متغيرات البحث بعد ج: م – 4الجدول 

 . Bفي المحطة 
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  Ca Cl Ec Mg NTU ALK PH SO4 Tss TH 

Ca 1          

Cl 0.13 1         

Ec 0.12 0.88 1        

Mg -0.35 0.12 0.10 1       

NTU 0.19 0.29 0.18 -0.31 1      

ALK 0.37 0.27 0.10 -0.20 0.09 1     

PH 0.43 0.14 -0.05 -0.20 0.38 0.40 1    

SO4 0.00 0.86 0.83 0.16 0.25 0.19 0.11 1   

Tss 0.03 0.94 0.94 0.19 0.23 0.19 0.04 0.89 1  

TH -0.07 0.34 0.22 0.35 0.18 0.05 0.17 0.42 0.33 1 

 
فس المتغير بعد الشب ون إضافة لمتغير قبت: معامل الارتباط بين كل  – 4الجدول 

 . Bالمحطة  يالشب ف إضافة
Ca Cl Ec Mg NTU ALK PH SO4 Tss TH 

0.726 0.863 0.894 0.316 0.577 0.735 0.565 0.872 0.945 0.64 

 
 إ رر روطعرر  لام الاحترر ا  الخاررء التق ي يررو  رري  طتغيرر ام ال  اسررو ع رري  4خي رري  الجرر خي 

  الد  إ  روخاء ليي طتغي   حفس  ع ي خ ع  الد , خطع  لو الاحت ا  ال إ  روالد , خ ع  
 

 : معادلات الانحدار الخطي التقديرية بين متغيرات الدراسة 5الجدول 
 الشب. إضافةأ: معادلات الانحدار الخطي التقديرية بين متغيرات الدراسة قبل   5الجدول 
P-val R

2
B P-val Rالمحطة  %

2
 Aالمحطة  %

0.000 75.2 Cl=-62.949+0.154Ec 0.000 87.3 Cl=44.321+0.036SO4 

0.000 99.99 Ec=1.423Tss 
* 0.000 92.9 Ec=-138.86+1.596Tss 

0.000 60.4 So4=-200.104+0.332Ec 0.000 82.7 So4=63.778+2.297Cl 

0.000 99.99 Tss=0.696Ec 
* 

0.000 92.9 Tss=141.792+0.582Ec 

 
 إضافةرية بين متغيرات الدراسة بعد ب: معادلات الانحدار الخطي التقدي  5الجدول 

 الشب.
P-val R

2
B P-val Rالمحطة  %

2
 Aالمحطة  %

0.000 88.20 Cl=33.865+0.104Tss 0.000 99.97 Cl=0.149TsS  
* 

                                                 

Rاستبعدت المعادلات التقديرية التي لم تحقق معامل توضيح  

2 
 %.05اكبر من  


.   H1: B0≠0ضدد الررضدية البديلدة  H0: B0=0عدم بموجب فرضية ال b0أظهرت نتائج اختبار معلمة الانحدار  

عدم وجود ما يمكدن أ  نعدوع عليدر لدرفض فرضدية العددم, لدذلت أعيدد تقددير معادلدة الانحددار الكطدي عنددما تكدو  

B0=0. 

 

 :H1ضددد الررضددية البديلددة  H0: B0=0بموجددب فرضددية العدددم  b0أظهددرت نتددائج اختبددار معلمددة الانحدددار  

B00  ا يمكن أ  نعوع علير لرفض فرضية العدم, لذلت أعيد تقددير معادلدة الانحددار الكطدي عنددما . عدم وجود م

 . B0=0تكو  
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0.000 99.97 Ec=1.43TsS  
* 

0.000 99.96 Ec=1.447TsS  
* 

0.000 80.00 So4=-480.53+0.799TsS 0.000 81.60 So4=-125.613+2.713Cl 

0.000 88.30 Tss=103.456+0.613Ec 0.000 99.98 Tss=6.71Cl  
* 

0.000 94.70 Tss=-95.948+0.326Ec+4.486Cl    

 
 إضافةت: معادلات الانحدار الخطي التقديرية لكل متغير بنفسه قبل وبعد  -  5الجدول 

 الشب.
P-val R

2
B P-val Rالمحطة  %

2
 Aالمحطة  %

0.000 97.02 Caa=0.964Cab
  * 

0.000 99.68 Caa=0.95Cab  
* 

0.000 74.50 CLa=50.473+0.578Clb 0.000 91.9 Cla=37.643+0.73Clb 

0.000 80.10 Eca=-574.808+1.47Ecb 0.000 99.97 Eca=1.005Ecb
  * 

0.000 99.25 ALKa=0.935ALKb
  * 

0.000 93.51 TUa=0.202TUb  
* 

0.000 76.20 So4a=-200.289+1.959So4b 0.000 99.75 ALKa=0.91ALKb
  * 

0.000 89.30 Tssa=-408.199+1.466Tssb 0.000 92.6 So4a=29.713+0.874So4b 

   0.000 99.97 Tssa=0.9976Tssb
  * 

 
الدر  طتط لمرو  إ ر رو عر   اخ الدر  إ ر رواتج ه م ال ي ح م ع ري   ا 4يت ح ط  الج خي 

  طعحخيو رء  عو تسجيي ال ي حر م ررء الطتاتري   هح   ر خع إ خليحه  طختمفو رء القيطو  طط  يعحء 
لمفرر    رري  طعمطترري  لمطعرر  لام الطتط لمررو رررء الطتاترري  خرقرر  لف  رريو العرر م  tاخت رر    إجرر ا تررم 

H0 :B0A=B0B  رررر  الف  رررريو ال  يمررررو H1 :B0A≠B0B  خيررررذل  خرقرررر  لف  رررريو العرررر م ,
H0 :B1A=B1B  الف  يو ال  يمو   H1 :B1A≠B1B لر  ة التقر ي  ؛ تيث تترخ   اتb0   ا يعير
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, خيقرر    Bطسررتقمو عرر  القي سرر م رررء الطتاررو  Aخا  القي سرر م رررء الطتاررو  

2ي ت ر ي  الاحتر ا   خعر  اظهر  الاخت ر   خجرخ  رر خ   طتخسا ط  عر م الخارا ررء جر خي تتمير
لأومرر  ترر لام الاخت رر   ,  B1Bخ  B1Aخيررذل   رري  الطعمطترري   B0Bخ  B0Aطعحخيررو  رري  الطعمطترري  

 ذي  التف ليي خاخُِ َ مْ لتق يم ال ليي رقا  إلىخلسح   ت جو 
 

 :الاستنتاجات 
 ؛الآتءحستحتج   ايطي   حت ئج,ط  خ ي ط  تم ع    ط  

 
, هرذا الاخرت ف   طر  يعرخ  Bخ  A  ي  الطتاتي هح   اخت ف رء  عو تسجيي ال ي ح م   0

 القي س خالطع ام الطستخ طو رء  الأجه ةع م يف  ة  اخع م يف  ة طسجمء ال ي ح م  إلى

 

,  الهير  خجيحءض عيطرو الر عم عمى خفرض الير  ة ررء الطر   خخفر    عحخيط لمد  تالي    إ   6
 العس ة خخفض ع ع يو التف عي خ

 



 ــــــــــــــــ 5002( لسنة 4( العدد)7ــ القادسية للعلوم الإدارية والاقتصادية المجلد )ـــالمحور الاحصائي ـــــــ
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ع  ميو الطر   عمرى التخلريي  اخ ي  ة حس و اليمخ ,  اخليس لمد  تالي  طعحخل رء تخفيف   6
 اليميو  الأط ح اخالي  يت م  اخالطغحيسيخم,  اخ مالي لسيخعمى ت يي   اخاليه   ئء, 

 

عرريم طعرر ط م الا ت رر ا  إ لرريس لمدرر  تررالي  طعحررخل عمررى الع عررو  رري  الطتغيرر ام, ذلرر    5
 الد  تغيي ا طعحخي   إ  روتغي   ع  تالد  لم  إ  روسيا  ي  الطتغي ام ع ي ال  الخاء

 

 لم تتج خ  الطمخل م رء الطتاتي  الت خ  الطسطخح  ه  لطي ل الد     4

 
 :المصادر
ط   الج حر   إس لولطع لجو الطي ل رء طتاو /   اسو تقييطيو  6115د هي , طتط  خ ل  /   0

 /  غ ا   6/   08ق و( / طجمو التقحء/ ملط يحو الطخلي  طد خ  ال الأيس 

طتطخ  خال ر عء, جخا  ي ظم / التذ ذ  رء الت يي  الييطي خل لطي ل حه   ا ي  الدخ ,   6
 /  غ ا  0445الف ام/ الطؤتط  العمطء ال ا ع ل تخث التعميم التقحء/ 

اطيم رء طت رظو الت الإس لوعلط   , طخر  يتيى/ تقخيم يطء  لحخعيو طي ل  عض طتا م   6
 /  غ ا    6110/ 26  اسو تقميو / طجمو التقحء/   –الج   الل حء  –

حخعيرو الطير ل الجخريرو ررء ط يحرو   0441طتطخ , رخر ل ي سري  خ جطر ي طتطر   حيحرو /   5
ا  يررري/ الطرررؤتط  العمطرررء اللررر حء لط يررر   ترررخث السررر خ  خالطرررخا   الط ئيرررو / ج طعرررو 

  0441الطخلي/
5. ASTM, 1989, Annual book of ASTM standards water , vol. 31, 

Philadelphia, USA. 

6. APHA, AWWA and WPCF,1985, standard methods of water for the 

examination of water and waste water, D. C. 

7. DUGGAL, K. N. ,1988,  elements of public health engineering,3
rd

 

edit., S. shand & co., new Delhi. 

8. World health organization, 1989, Guidelines for drinking water 

quality – recommendations, vols, 1, 2, and 3 , Geneva. 

9. EL – KHORDAGUI, H. K. and k. h. MANCY, Formation of 

Trihalomethanes during disinfection of drinking water, proc. 

Internationalism on management of industrial waste water in 

developing nations, Alexandria,Egypt.1981. 

 

 


